
 

L E GGE  9  g e nna io 1 9 9 1 ,  n . 1 0  

 

R E L A Z I ONE  T E CNI CA  

 

D GR  1 7  L ug lio  2 0 1 5  n . 3 8 6 8  

 

D D UO 1 2  Ge nna io 2 0 1 7  n . 1 7 6  

 

D D UO 8  Ma rz o 2 0 1 7  n . 2 4 5 6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 COMMITTENTE :  E D I L CA S E  2 0 0 5  S .R .L .  

 

 EDIFICIO :  NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  

                           D I  C I V I L E  A B I T A Z I ONE  

 

 INDIRIZ Z O :  V I A  D ON MA Z Z OL A R I  -  L OCA T E  -  P ONT E  S A N P I E T R O ( B G)  

 

 COMUNE :  P onte  S a n  P ie tro  

 

 INTERVENTO :  N° 3  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  A D I B I T I  A D  A B I T A Z I ONI  

                            -  L OT T O A  -  LOT T O B  -  L OT T O C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P E R ONA  GE OM. S E R GI O 

 V I A  A . GOT T I ,  1 6  -  2 4 0 1 8  V I L L A  D ’A L ME ’ -  B G 
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A L L E GA T O C  

 

R E L A Z I ONE  T E CNI CA  D I  CUI  A L  P UNT O 4 .8  D E L L ’A L L E GA T O 1  D E L  D E CR E T O 

A T T UA T I V O D E L L A  D GR  3 8 6 8  D E L  1 7 .7 .2 0 1 5  

 

Nuov e  cos truz ion i,  r is t ruttura z ion i im porta nt i di prim o liv e llo,  edif ic i  a d 

energ ia  quas i z e ro 

Un edificio esistente è  sottoposto a ristrutturazione importante di primo livello quando l’intervento ricade 

nelle tipologie indicate nell’allegato A del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015. 

 

1 . I NF OR MA Z I ONI  GE NE R A L I  

 

Comune di P onte  S a n  P ie tro  Provincia B G 

 

Progetto per la realizzazione di ( specificare il tipo di opere) :  

N° 3  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  A D I B I T I  A D  A B I A Z I ONI  -  L OT T O A  -  L OT T O B  -  L OT T O C 

 

 

[ ]  L’edificio ( o il complesso di edifici)  rientra tra quelli di proprietà  pubblica o adibiti ad uso pubblico ai 

fini dell’articolo 5,  comma 15,  del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993,  n. 412 

( utilizzo delle fonti rinnovabili di energia)  e dell’allegato I,  comma 14 del decreto legislativo. 

 

S ito in ( specificare l’ubicazione o,  in alternativa,  indicare che è  da edificare nel terreno in cui si riportano 

g li estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale) :  

V I A  D ON MA Z Z OL A R I  -  L OCA T E  -  P ONT E  S A N P I E T R O ( B G)  

 

Richiesta permesso di costruire .  del  

Permesso di costruire/DIA/S CIA/CIL o CIA  del  

Variante permesso di costruire/DIA/S CIA/CIL o CIA  del  

 

Classificazione dell’edificio ( o del complesso di edifici)  in base alla categoria di cui all’articolo 3 del 

decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993,  n.  412;  per edifici costituiti da parti 

appartenenti a categorie differenti,  specificare le diverse categorie) :  

E .1  ( 1 )  A bita z ion i a dib ite  a  re s idenz a  con  ca ra tte re  cont inuat iv o:  qua li a bitaz ion i c iv i l i e  rura li. 

 

Numero delle unità  abitative  3   

 

Committente ( i)  E D I L CA S E  2 0 0 5  S .R .L .  

 A L ME ’ 

 

Progettista dell’isolamento termico  

   P E R ONA  S E R GI O 

 Albo:  P E R I T I  I ND US T R I  Pr. :  B E R GA MO N.iscr. :  3 1 4  

 

Progettista degli impianti termici  

   P E R ONA  S E R GI O 

 Albo:  P E R I T I  I ND US T R I  Pr. :  B E R GA MO N.iscr. :  3 1 4  
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2 .  F A T T OR I  T I P OL OGI CI  D E L L ’E D I F I CI O ( O D E L  COMP L E S S O D I  E D I F I CI )  

 

Gli elementi tipologici forniti,  al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica,  sono i seguenti:  

 

[ X ]  Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli 

locali.  

 

[ X ]  Prospetti e sezioni degli edifici con ev idenziazione dei sistemi di protezione solare. 

 

[ X ]  E laborati grafici relativ i ad eventuali sistemi solari passiv i specificatamente progettati per favorire lo 

sfruttamento degli apporti solari. 

 

 

3 .  P A R A ME T R I  CL I MA T I CI  D E L L A  L OCA L I T À  

 

Gradi g iorno ( della zona d’insediamento,  determinati in base al DPR 412/93)  2 4 9 8  GG 

 

Temperatura esterna minima di progetto ( secondo UNI 5364 e successivi 

aggiornamenti)  

- 4 ,9  °C 

 

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 3 1 ,0  °C 

 

4 . D A T I  T E CNI CI  E  COS T R UT T I V I  D E L L ’E D I F I CI O ( O D E L  COMP L E S S O D I  E D I F I CI )  E  D E L L E  

R E L A T I V E  S T R UT T UR E  

 

a )  Condiz iona m e nto inv e rna le  

 

D es criz ione  

V  

[ m
3

]  

S  

[ m
2

]  

S / V  

[ 1 / m ]  

S u  

[ m
2

]  

θin t  

[ °C]  

φ in t  

[ % ]  

L OT T O A  472,50 406,60 0,86 125,00 20,0 65,0 

L OT T O B  604,00 597,40 0,99 166,00 20,0 65,0 

L OT T O C 529,20 406,60 0,77 140,00 20,0 65,0 

 

NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  

UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  

CI V I L E  A B I T A Z I ONE  

1605,70 1410,60 0,88 431,00 20,0 65,0 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore:  [ ]  

 

b)  Condiz iona m e nto es t iv o 

 

D es criz ione  

V  

[ m
3

]  

S  

[ m
2

]  

S / V  

[ 1 / m ]  

S u  

[ m
2

]  

θin t  

[ °C]  

φ in t  

[ % ]  

L OT T O A  472,50 406,60 0,86 125,00 26,0 50,0 

L OT T O B  604,00 597,40 0,99 166,00 26,0 50,0 

L OT T O C 529,20 406,60 0,77 140,00 26,0 50,0 

 

NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  

UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  

CI V I L E  A B I T A Z I ONE  

1605,70 1410,60 0,88 431,00 26,0 50,0 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore:  [ ]  

 

 

V Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano 

S  S uperficie esterna che delimita il volume 

S /V  Rapporto di forma dell’edificio 

S u S uperficie utile dell’edificio 

θint Valore di progetto della temperatura interna 
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φ int Valore di progetto dell’umidità  relativa interna 

 

c )  I n form az ion i g e ne ra li e  pre s criz ioni 

 

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m:  [ ]  

 

Motivazione della soluzione prescelta:  

A s s e nte  

 

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e 

degli impianti termici ( BACS ,  minimo classe B secondo UNI EN 15232)  

3 B  

 

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture:  [ ]  

 

Valore di riflettanza solare 0 ,6 5  > 0,65 per coperture piane 

 

Valore di riflettanza solare 0 ,3 0  > 0,30 per coperture a falda 

 

Motivazione che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti:  

.  

 

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture:  [ X ]  

 

Motivazione che hanno portato al non utilizzo:  

 

 

Adozione di misuratori di energia ( Energy Meter) :  [ X ]  

 

Descrizione delle principali caratteristiche:  

 

 

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore,  del freddo e dell’ACS :  [ ]  

 

Descrizione dei sistemi utilizzati o motivazioni che hanno portato al non utilizzo:  

 

 

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore,  di elettricità  e 

per il raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione,  le modalità  e le decorrenze di cui 

all’allegato 3,  del decreto leg islativo 3 marzo 2011,  n. 28.  

 

Descrizione e percentuali di copertura:  

P om pa  di ca lore  -  F otov olta ico -  Cope rtura  m inim a  com e  pre v is ta  da  D .L g s . 2 8 / 2 0 1 1  

 

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli 

locali o nelle zone termiche serv ite da impianti di climatizzazione invernale:  

[ X ]  

 

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della 

temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche serv ite da impianti di 

climatizzazione invernale:  

[ X ]  

 

Motivazioni che hanno portato al non utilizzo:  

 

 

Valutazione sull’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni 

presenti:  
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T e nde  
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5 .  D A T I  R E L A T I V I  A GL I  I MP I A NT I  

 

5 .1  I m pia nt i  te rm ic i  

 

Impianto tecnologico destinato ai serv izi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda 

sanitaria,  indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.   

 

a )  D es criz ione  im pianto 

 

Tipologia 

I m pia nto te rm ico pe r s ing ola  un ità  im m obil ia re  de s t ina to a l r is ca lda m ento de g li  

a m bie nt i  .  

 

S istemi di generazione 

P om pa  di ca lore  e le t tr ica  a ria - a cqua  con k it  idron ico per produz ione  ac qua  ca lda  di 

ris ca lda m e nto a  pa nne lli  a  pa v im e nto -  inte g ra z ione  con  ca lda ia  a  g a s  m e ta no a  

conde ns a z ione  

 

S istemi di termoregolazione 

T e rm ore g olaz ione  ca pil la re  pe r og n i s ing olo a m biente  m e diante  te rm os ta to a m bie nte  

ins ta lla to s u  og n i c ircu ito 

 

S istemi di contabilizzazione dell’energia termica 

Conta tore  e nerg ia  e le t tr ica  e  g a s  m e ta no 

 

S istemi di distribuzione del vettore termico 

D is tr ibuz ione  a  colle t tori.  

 

S istemi di ventilazione forzata:  tipologie 

V ent ila z ione  m e ccan ica  controlla ta  

 

S istemi di accumulo termico:  tipologie 

B oll itore  ad a ccum ulo ad in terca pe dine .  

 

S istemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria 

P roduz ione  m edia nte  pom pa  di ca lore  e le t t rica  a ria - a cqua  c on inte g ra z ione  ca lda ia  a  g as  

a  m e ta no a  condens a z ione  

 

Trattamento di condizionamento chimico per l’acqua,  norma UNI 8065:  [ ]  

Presenza di un filtro di sicurezza:  [ ]  

 

b)  S pe c if iche  de i g enera tori di ene rg ia  

 

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria:  [ ]  

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto:  [ ]  

 

 

Z ona L OT T O A  Quantità  1  

S erv izio R is ca lda m e nto e  acqua  ca lda  

s a n ita ria  

Fluido termovettore A cqua  

Tipo di generatore P om pa  di ca lore  Combustibile E ne rg ia  e le t t rica  

Marca – modello B E R E T T A  S I S T E MA  H Y B R I D  B OX  2  MI X  H Y D R ONI C  UNI T  8  

Tipo sorgente fredda A ria  e s te rna  
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Potenza termica utile in riscaldamento 7 ,2  kW 

Coefficiente di prestazione ( COP)  3 ,9 7   

Temperature di riferimento:  

S orgente fredda 7 ,0   °C S orgente calda 3 5 ,0  °C 

 

 

Z ona L OT T O B  Quantità  1  

S erv izio R is ca lda m e nto e  acqua  ca lda  

s a n ita ria  

Fluido termovettore A cqua  

Tipo di generatore P om pa  di ca lore  Combustibile E ne rg ia  e le t t rica  

Marca – modello T OW E R  GR E E N H E  H Y B R I D  3 5 / 2 0 0  B .S .I .  H Y D R ONI C UNI T  1 2  

Tipo sorgente fredda A ria  e s te rna  

 

Potenza termica utile in riscaldamento 1 1 ,9  kW 

Coefficiente di prestazione ( COP)  3 ,9 5   

Temperature di riferimento:  

S orgente fredda 7 ,0   °C S orgente calda 3 5 ,0  °C 

 

 

Z ona L OT T O C Quantità  1  

S erv izio R is ca lda m e nto e  acqua  ca lda  

s a n ita ria  

Fluido termovettore A cqua  

Tipo di generatore P om pa  di ca lore  Combustibile E ne rg ia  e le t t rica  

Marca – modello B E R E T T A  S I S T E MA  H Y B R I D  B OX  2  MI X  H Y D R ONI C  UNI T  8  

Tipo sorgente fredda A ria  e s te rna  

 

Potenza termica utile in riscaldamento 7 ,2  kW 

Coefficiente di prestazione ( COP)  3 ,9 7   

Temperature di riferimento:  

S orgente fredda 7 ,0   °C S orgente calda 3 5 ,0  °C 

 

 

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria,  che utilizzano,  in tutto o in 

parte,  macchine diverse da quelle sopra descritte,  le prestazioni di dette macchine sono fornite 

utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura,  e applicando,  ove esistenti,  le 

v igenti norme tecniche. 

 

 

c )  S pe c if iche  re la t iv e  a i s is te m i di re g olaz ione  de ll’im pia nto te rm ic o 

 

Tipo di conduzione prev ista [ X ]  continua con attenuazione notturna [ ]  intermittente 

 

Altro  

 

Tipo di conduzione estiva prev ista:  

 

 

Regolatori climatici delle singole zone o unità  immobiliari 

 

D es criz ione  s inte t ica  de lle  funz ion i 

Num e ro d i 

a ppa re cchi 

Num e ro d i l iv e lli  di  

prog ram m a z ione de lla  

tem pe ra tura  ne lle  2 4  ore  

T e rm os ta to a m bie nte  ag ente  d ire ttam e nte  su lla  pom pa  

di ca lore  

1  2  

 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle 
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singole zone,  ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi. 

 

D es criz ione  s inte t ica  de i dis pos it iv i Num e ro d i a ppa re cch i 

T e rm os ta t i  a m bie nte  ag ent i s ui c ircu it i  panne lli a  pa v  im ento 8  

 

e )  T e rm ina li  d i e rog az ione  de ll’e ne rg ia  te rm ica  

 

T ipo d i te rm ina li 

Num e ro d i 

a ppa re cchi 

P ote nz a  te rm ica  nom ina le   

[ W ]  

P a nne lli  a  pa v im e nto 2 4  3 4 0 0 0  

 

 

f )  Condott i  d i ev a cuaz ione  de i prodot t i  de lla  com bus t ione  

 

Dimensionamento eseguito secondo norma UNI  E N 1 3 3 8 4  

 

  CA NA L E  D A  F UMO CA MI NO 

N. Com bus t ib ile  Mate ria le / form a 

D  

[ m m ]  

L  

[ m ]  

h 

[ m ]  

Mate ria le / form a 

D  

[ m m ]  

h 

[ m ]  

3 gas metano pps/circolare 130 1,0 4,0 pps 130 1,0 

 

D Diametro ( o lato )  del canale da fumo o del camino 

L Lunghezza del canale da fumo o del camino  

h Altezza del canale da fumo o del camino 

 

 

g )  S is te m i di t ra t ta m ento de ll’a cqua  ( t ipo di t ra t tam e nto)  

 

T ra tta m e nto de ll’a cqua  conform e a lla  UNI  8 0 6 5 . 

 

 

h )  S pe c if iche  de ll’is olam ento te rm ico de lla  re te  di dis tr ibuz ione  

 

D es criz ione  de lla  re te  T ipolog ia  di is olante  

λis  

[ W / m K ]  

S p is  

[ m m ]  

Circu it i  r is ca ldam ento P oliure tano e s pans o 0 ,0 4 2  1 9  

 

λis Conduttiv ità  termica del materiale isolante  

S pis S pessore del materiale isolante 

 

 

i )  S pe c if iche  de lla / e  pom pa / e  di c ircola z ione 

 

   P UNT O D I  L A V OR O 

Q.tà  Circu ito Ma rca  -  m ode llo  -  v e loc ità  

G  

[ k g / h ]  

ΔP  

[ da P a ]  

W a ux  

[ W ]  

1  R is ca lda m e nto  1 0 0 0 ,0 0  4 0 0 ,0 0  0  

 

G Portata della pompa di circolazione  

ΔP Prevalenza della pompa di circolazione 

W aux Assorbimento elettrico della pompa di circolazione 

 

 

5 .2  I m pia nt i  fotov olta ic i  

 

Descrizione e caratteristiche tecniche 

I m pia nt i  fotov olta ic i  con  pa nne lli  fotov olta ic i ins ta lla t i  in  cope rtura  

 

S chemi funzionali   
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5 .3  I m pia nt i  s ola ri  te rm ic i 

 

Descrizione e caratteristiche tecniche 

E ’ pre v is ta  in te g ra z ione  con   pom pa  di ca lore  a ria - a cqua  pe r produz ione  acqua  ca lda  

s a n ita ria  .  Copertura  e ne rg ia  rinnov a bile  pe r A CS  com e  da  D .L g s  2 8 / 2 0 1 1  

 

S chemi funzionali   

 

 

5 .5  A ltri  im piant i  

 

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature,  sistemi e impianti di rilevante 

importanza funzionale 

 

 

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili 
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6 .  P R I NCI P A L I  R I S UL T A T I  D E I  CA L COL I  

 

 

Z ona  1 :  L OT T O A  

 

[ ]  
S i dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito “edificio ad energia 

quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:  

-  Tutti i requisiti prev isti dalla lettera b) ,  del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

DGR 3868 del 17.7.2015 

-  Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili prev isti dalla lettera c)  del punto 6.13 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015 

 

a )  I nv olucro e diliz io e  r icam bi d’a ria  

 

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  U 

[ W / m
2

K ]  

T ra sm it ta nz a  m edia  

[ W / m
2

K ]  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

0 ,1 8 6  0 ,2 1 3  

M6  

P A R E T E  COI B E NT A T A  S U 

A UT OR I ME S S A  

0 ,3 1 2  0 ,3 1 2  

P 4  

P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  

I GL OO 

0 ,2 4 9  0 ,2 4 9  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

0 ,2 0 5  0 ,2 0 5  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O 0 ,2 0 9  0 ,2 0 9  

 

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  m edia  

[ W / m
2

K ]  

V a lore  lim ite  

[ W / m
2

K ]  

V e rif ica  

 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 

 

Cod. D es criz ione  Conde ns a  s upe rfic ia le  Conde ns a  inte rs t iz ia le  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

P os it iv a  P os it iv a  

M6  

P A R E T E  COI B E NT A T A  S U 

A UT OR I ME S S A  

P os it iv a  P os it iv a  

P 4  

P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  

I GL OO 

P os it iv a  P os it iv a  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

P os it iv a  P os it iv a  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O P os it iv a  P os it iv a  

 

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici 

 

Cod. D es criz ione  V e rifica  te m pe ra tura  crit ica  

Z 1  P .T . incont ro pa rete  e s t .  -  s ole t ta  P os it iv a  

Z 2 0 1  

P onte  te rm ico S E R R A ME NT I  I N L E GNO CON D OP P I O 

V E T R O b.e . 

P os it iv a  

 

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi 

 

Cod. D es criz ione  

Ms  

[ k g / m
2

]  

Y I E  

[ W / m
2

K ]  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

2 0 8  0 ,0 2 0  

M5  P OR T ONCI NO I NGR E S S O 1 8  1 ,3 5 9  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

5 9  0 ,1 6 3  
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S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O 4 5 6  0 ,0 1 8  

 

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  in fis s o U w  

[ W / m
2

K ]  

T ra sm it ta nz a  v e t ro U g  

[ W / m
2

K ]  

W 2 0

1  

S E R R A ME NT I  I N LE GNO CON D OP P I O 

V E T R O b.e . 

1 ,3 1 3  1 ,2 9 1  

 

Numero di ricambi d’aria ( media nelle 24 ore)  – specificare per le diverse zone 

 

N. D es criz ione 

V a lore  d i prog etto 

[ v ol/ h ]  

V a lore  m e dio 2 4  ore  

[ v ol/ h ]  

1  A llog g i 0 ,5 0  0 ,3 0  

 

Portata d’aria di ricambio ( solo nei casi di ventilazione meccanica controllata)  

 

Q.tà  P ortata  G [ m
3

/ h ]  P orta ta  G R  [ m
3

/ h ]   ηT  [ % ]  

3  2 5 0 ,0  2 5 0 ,0  0 ,8  

 

G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata  

GR Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso 

ηT Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso 

 

b)  I ndic i  di  pre s ta z ione  energ e t ica  pe r la  c l im at iz z a z ione  inv erna le  e d es t iv a ,  per la  

produz ione  di a cqua  ca lda  s a n ita ria ,  pe r la  v e nt i la z ione  e  l’il lum ina z ione  

 

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica,  espressi in kWh/m
2

 anno,  così come 

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015,  rendimenti 

e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:  

Metodo di calcolo utilizzato ( indicazione obbligatoria)  

UNI / T S  1 1 3 0 0  e  norm e  corre la te  

 

 Coe ffic ie nte  m e dio g loba le  d i s ca m bio te rm ico pe r tra s m is s ione  pe r un ità  d i s upe rf ic ie  

dis pe rdente  ( UNI  E N I S O 1 3 7 8 9 )  

 

S uperficie disperdente S  4 0 6 ,6 0  m
2

 

Valore di progetto H’T 0 ,3 1  W/m
2

K 

 

Valore limite ( Tabella 10,  appendice A)  H’T,L  0 ,5 0  W/m
2

K 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 A re a  s ola re  e qu iv a le nte  e s t iv a  pe r unità  di s upe rf ic ie  u t i le  

 

S uperficie utile Asup utile 1 2 5 ,0 0  m
2

 

Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0 ,0 2 9   

 

Valore limite ( Tabella 11,  appendice A)  ( Asol,est/Asup 

utile) limite 

0 ,0 3 0   

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  d i pres ta z ione  te rm ica  ut i le  pe r la  c lim a t iz z a z ione  inv e rna le  de ll’edif ic io 

 

Valore di progetto EPH,nd 2 5 ,5 5  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPH,nd, limite 3 8 ,3 6  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  d i pres ta z ione  te rm ica  ut i le  pe r la  c lim a t iz z a z ione  es t iv a  de ll’edif ic io 

 

Valore di progetto EPC,nd 3 5 ,4 5  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPC,nd, limite 3 7 ,4 1  kWh/m
2
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Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  de lla  pre s ta z ione  ene rg e t ica  g loba le  de ll’edif ic io ( E ne rg ia  prim a ria )  

 

Prestazione energetica per riscaldamento EPH 2 8 ,6 5  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per acqua sanitaria EPW 1 8 ,4 9  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per raffrescamento EPC  0 ,0 0  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per ventilazione EPV  1 6 ,9 6  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per illuminazione EPL 0 ,0 0  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per serv izi EPT  0 ,0 0  kWh/m
2

 

Valore di progetto EPgl, tot 6 4 ,1 1  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPgl, tot, limite 1 3 1 ,4 3  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  de lla  pre s ta z ione  e ne rg e t ica  g loba le  de ll’edif ic io ( E ne rg ia  prim a ria  non  

rinnov a bile )  

 

Valore di progetto EPgl,nr 3 3 ,6 2  kWh/m
2

 

 

b.1 )  E ff ic ienz e  m e die  s ta g iona li  de g li  im pia nt i 

 

 

D es criz ione  S e rv iz i 

ηg  

[ % ]  

ηg ,am m  

[ % ]  

V e rif ica  

L OT T O A  R is ca lda m e nto 8 9 ,2  4 5 ,9  P os it iv a  

L OT T O A  A cqua ca lda  s a n ita ria  7 8 ,0  5 3 ,5  P os it iv a  

 

 

c )  I m pia nt i  s ola ri  te rm ic i pe r la  produz ione  di a cqu a  ca lda  s a nita ria  

 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 5 2 ,4  %  

 

Percentuale minima di copertura prev ista 5 0 ,0  %  

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

( verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011,  n.28 -  Allegato 3)  

 

 

d)  I m pia nt i  fotov olta ic i  

 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo  0 ,0  %  

Fabbisogno di energia elettrica da rete 2 1 5 5  kWhe 

Energia elettrica da produzione locale 0  kWhe 

 

Potenza elettrica installata 1 ,4 4  kW 

Potenza elettrica richiesta 1 ,3 0  kW 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 

 Cons unt iv o energ ia  

 

Energia consegnata o fornita ( Edel)  1 2 7 9  kWh 

Energia rinnovabile ( Egl, ren)  3 0 ,4 9  kWh/m
2

 

Energia esportata ( Eexp)  0  kWh 

Fabbisogno annuo g lobale di energia primaria ( Egl, tot)  6 4 ,1 1  kWh/m
2

 

Energia rinnovabile in situ ( elettrica)  0  kWhe 
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Energia rinnovabile in situ ( termica)  0  kWh 

 

 

e )  Cope rtura  da  font i  r innov abil i 

 

Percentuale da fonte rinnovabile 5 7 ,7  %  

Percentuale minima di copertura prev ista 5 0 ,0  %  

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

f )  
V a lutaz ione  de lla  fa t t ibi lit à  te cnica ,  a m bie nta le  e d econom ica  pe r l’ins erim e nto di  

s is te m i a d a lta  e ff ic ie nz a  

 

 

 

 

Z ona  2 :  L OT T O B  

 

[ ]  
S i dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito “edificio ad energia 

quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:  

-  Tutti i requisiti prev isti dalla lettera b) ,  del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

DGR 3868 del 17.7.2015 

-  Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili prev isti dalla lettera c)  del punto 6.13 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015 

 

a )  I nv olucro e diliz io e  r icam bi d’a ria  

 

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  U 

[ W / m
2

K ]  

T ra sm it ta nz a  m edia  

[ W / m
2

K ]  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

0 ,1 8 6  0 ,2 1 3  

M6  

P A R E T E  COI B E NT A T A  S U 

A UT OR I ME S S A  

0 ,3 1 2  0 ,3 1 2  

P 4  

P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  

I GL OO 

0 ,2 4 9  0 ,2 4 9  

P 5  

P A V I ME NT O S U A UT OR I ME S S A  I N  

P E D R A L LE S  

0 ,2 2 9  0 ,2 2 9  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

0 ,2 0 5  0 ,2 0 5  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O 0 ,2 0 9  0 ,2 0 9  

 

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  m edia  

[ W / m
2

K ]  

V a lore  lim ite  

[ W / m
2

K ]  

V e rif ica  

 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 

 

Cod. D es criz ione  Conde ns a  s upe rfic ia le  Conde ns a  inte rs t iz ia le  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

P os it iv a  P os it iv a  

M6  

P A R E T E  COI B E NT A T A  S U 

A UT OR I ME S S A  

P os it iv a  P os it iv a  

P 4  

P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  

I GL OO 

P os it iv a  P os it iv a  

P 5  

P A V I ME NT O S U A UT OR I ME S S A  I N  

P E D R A L LE S  

P os it iv a  P os it iv a  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

P os it iv a  P os it iv a  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O P os it iv a  P os it iv a  
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Caratteristiche igrometriche dei ponti termici 

 

Cod. D es criz ione  V e rifica  te m pe ra tura  crit ica  

Z 1  P .T . incont ro pa rete  e s t .  -  s ole t ta  P os it iv a  

Z 2 0 1  

P onte  te rm ico S E R R A ME NT I  I N L E GNO CON D OP P I O 

V E T R O b.e . 

P os it iv a  

 

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi 

 

Cod. D es criz ione  

Ms  

[ k g / m
2

]  

Y I E  

[ W / m
2

K ]  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

2 0 8  0 ,0 2 0  

M5  P OR T ONCI NO I NGR E S S O 1 8  1 ,3 5 9  

P 5  

P A V I ME NT O S U A UT OR I ME S S A  I N  

P E D R A L LE S  

6 6 5  0 ,0 0 2  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

5 9  0 ,1 6 3  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O 4 5 6  0 ,0 1 8  

 

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  in fis s o U w  

[ W / m
2

K ]  

T ra sm it ta nz a  v e t ro U g  

[ W / m
2

K ]  

W 2 0

1  

S E R R A ME NT I  I N LE GNO CON D OP P I O 

V E T R O b.e . 

1 ,3 1 3  1 ,2 9 1  

 

Numero di ricambi d’aria ( media nelle 24 ore)  – specificare per le diverse zone 

 

N. D es criz ione 

V a lore  d i prog etto 

[ v ol/ h ]  

V a lore  m e dio 2 4  ore  

[ v ol/ h ]  

1  A llog g i 0 ,5 0  0 ,3 0  

 

Portata d’aria di ricambio ( solo nei casi di ventilazione meccanica controllata)  

 

Q.tà  P ortata  G [ m
3

/ h ]  P orta ta  G R  [ m
3

/ h ]   ηT  [ % ]  

3  2 5 0 ,0  2 5 0 ,0  0 ,8  

 

G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata  

GR Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso 

ηT Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso 

 

b)  I ndic i  di  pre s ta z ione  energ e t ica  pe r la  c l im at iz z a z ione  inv erna le  e d es t iv a ,  per la  

produz ione  di a cqua  ca lda  s a n ita ria ,  pe r la  v e nt i la z ione  e  l’il lum ina z ione  

 

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica,  espressi in kWh/m
2

 anno,  così come 

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015,  rendimenti 

e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:  

Metodo di calcolo utilizzato ( indicazione obbligatoria)  

UNI / T S  1 1 3 0 0  e  norm e  corre la te  

 

 Coe ffic ie nte  m e dio g loba le  d i s ca m bio te rm ico pe r tra s m is s ione  pe r un ità  d i s upe rf ic ie  

dis pe rdente  ( UNI  E N I S O 1 3 7 8 9 )  

 

S uperficie disperdente S  5 9 7 ,4 0  m
2

 

Valore di progetto H’T 0 ,2 8  W/m
2

K 

 

Valore limite ( Tabella 10,  appendice A)  H’T,L  0 ,5 0  W/m
2

K 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 A re a  s ola re  e qu iv a le nte  e s t iv a  pe r unità  di s upe rf ic ie  u t i le  

 

S uperficie utile Asup utile 1 6 6 ,0 0  m
2
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Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0 ,0 2 2   

 

Valore limite ( Tabella 11,  appendice A)  ( Asol,est/Asup 

utile) limite 

0 ,0 3 0   

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  d i pres ta z ione  te rm ica  ut i le  pe r la  c lim a t iz z a z ione  inv e rna le  de ll’edif ic io 

 

Valore di progetto EPH,nd 3 4 ,3 8  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPH,nd, limite 4 7 ,2 4  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  d i pres ta z ione  te rm ica  ut i le  pe r la  c lim a t iz z a z ione  es t iv a  de ll’edif ic io 

 

Valore di progetto EPC,nd 2 1 ,7 9  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPC,nd, limite 2 3 ,8 3  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  de lla  pre s ta z ione  ene rg e t ica  g loba le  de ll’edif ic io ( E ne rg ia  prim a ria )  

 

Prestazione energetica per riscaldamento EPH 3 7 ,8 6  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per acqua sanitaria EPW 1 6 ,7 8  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per raffrescamento EPC  0 ,0 0  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per ventilazione EPV  1 2 ,7 7  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per illuminazione EPL 0 ,0 0  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per serv izi EPT  0 ,0 0  kWh/m
2

 

Valore di progetto EPgl, tot 6 7 ,4 1  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPgl, tot, limite 1 3 9 ,5 8  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  de lla  pre s ta z ione  e ne rg e t ica  g loba le  de ll’edif ic io ( E ne rg ia  prim a ria  non  

rinnov a bile )  

 

Valore di progetto EPgl,nr 3 3 ,3 2  kWh/m
2

 

 

b.1 )  E ff ic ienz e  m e die  s ta g iona li  de g li  im pia nt i 

 

 

D es criz ione  S e rv iz i 

ηg  

[ % ]  

ηg ,am m  

[ % ]  

V e rif ica  

L OT T O B  R is ca lda m e nto 9 0 ,8  4 8 ,8  P os it iv a  

L OT T O B  A cqua ca lda  s a n ita ria  8 1 ,4  5 6 ,0  P os it iv a  

 

 

c )  I m pia nt i  s ola ri  te rm ic i pe r la  produz ione  di a cqu a  ca lda  s a nita ria  

 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 5 2 ,2  %  

 

Percentuale minima di copertura prev ista 5 0 ,0  %  

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

( verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011,  n.28 -  Allegato 3)  

 

 

d)  I m pia nt i  fotov olta ic i  

 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo  0 ,0  %  

Fabbisogno di energia elettrica da rete 2 8 3 6  kWhe 
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Energia elettrica da produzione locale 0  kWhe 

 

Potenza elettrica installata 2 ,4 0  kW 

Potenza elettrica richiesta 2 ,2 0  kW 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 

 Cons unt iv o energ ia  

 

Energia consegnata o fornita ( Edel)  1 9 6 0  kWh 

Energia rinnovabile ( Egl, ren)  3 4 ,0 9  kWh/m
2

 

Energia esportata ( Eexp)  0  kWh 

Fabbisogno annuo g lobale di energia primaria ( Egl, tot)  6 7 ,4 1  kWh/m
2

 

Energia rinnovabile in situ ( elettrica)  0  kWhe 

Energia rinnovabile in situ ( termica)  0  kWh 

 

 

e )  Cope rtura  da  font i  r innov abil i 

 

Percentuale da fonte rinnovabile 5 7 ,9  %  

Percentuale minima di copertura prev ista 5 0 ,0  %  

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

f )  
V a lutaz ione  de lla  fa t t ibi lit à  te cnica ,  a m bie nta le  e d econom ica  pe r l’ins erim e nto di  

s is te m i a d a lta  e ff ic ie nz a  

 

 

 

 

Z ona  3 :  L OT T O C 

 

[ ]  
S i dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito “edificio ad energia 

quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:  

-  Tutti i requisiti prev isti dalla lettera b) ,  del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

DGR 3868 del 17.7.2015 

-  Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili prev isti dalla lettera c)  del punto 6.13 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015 

 

a )  I nv olucro e diliz io e  r icam bi d’a ria  

 

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  U 

[ W / m
2

K ]  

T ra sm it ta nz a  m edia  

[ W / m
2

K ]  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

0 ,1 8 6  0 ,2 1 3  

M6  

P A R E T E  COI B E NT A T A  S U 

A UT OR I ME S S A  

0 ,3 1 2  0 ,3 1 2  

P 4  

P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  

I GL OO 

0 ,2 4 9  0 ,2 4 9  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

0 ,2 0 5  0 ,2 0 5  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O 0 ,2 0 9  0 ,2 0 9  

 

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  m edia  

[ W / m
2

K ]  

V a lore  lim ite  

[ W / m
2

K ]  

V e rif ica  

 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 



PERONA GEOM. S ERGIO  

V IA A. GOTTI,  16 -  24018 V ILLA D’ALME’ -  BG  

  

  

 17 

 

Cod. D es criz ione  Conde ns a  s upe rfic ia le  Conde ns a  inte rs t iz ia le  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

P os it iv a  P os it iv a  

M6  

P A R E T E  COI B E NT A T A  S U 

A UT OR I ME S S A  

P os it iv a  P os it iv a  

P 4  

P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  

I GL OO 

P os it iv a  P os it iv a  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

P os it iv a  P os it iv a  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O P os it iv a  P os it iv a  

 

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici 

 

Cod. D es criz ione  V e rifica  te m pe ra tura  crit ica  

Z 1  P .T . incont ro pa rete  e s t .  -  s ole t ta  P os it iv a  

Z 2 0 1  

P onte  te rm ico S E R R A ME NT I  I N L E GNO CON D OP P I O 

V E T R O b.e . 

P os it iv a  

 

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi 

 

Cod. D es criz ione  

Ms  

[ k g / m
2

]  

Y I E  

[ W / m
2

K ]  

M1  

P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

2 0 8  0 ,0 2 0  

M5  P OR T ONCI NO I NGR E S S O 1 8  1 ,3 5 9  

S 1  

COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO 

V E NT I L A T A  

5 9  0 ,1 6 3  

S 2  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O 4 5 6  0 ,0 1 8  

 

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati 

 

Cod. D es criz ione  

T ra sm it ta nz a  in fis s o U w  

[ W / m
2

K ]  

T ra sm it ta nz a  v e t ro U g  

[ W / m
2

K ]  

W 2 0

1  

S E R R A ME NT I  I N LE GNO CON D OP P I O 

V E T R O b.e . 

1 ,3 1 3  1 ,2 9 1  

 

Numero di ricambi d’aria ( media nelle 24 ore)  – specificare per le diverse zone 

 

N. D es criz ione 

V a lore  d i prog etto 

[ v ol/ h ]  

V a lore  m e dio 2 4  ore  

[ v ol/ h ]  

1  A llog g i 0 ,5 0  0 ,3 0  

 

Portata d’aria di ricambio ( solo nei casi di ventilazione meccanica controllata)  

 

Q.tà  P ortata  G [ m
3

/ h ]  P orta ta  G R  [ m
3

/ h ]   ηT  [ % ]  

3  2 5 0 ,0  2 5 0 ,0  0 ,8  

 

G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata  

GR Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso 

ηT Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso 

 

b)  I ndic i  di  pre s ta z ione  energ e t ica  pe r la  c l im at iz z a z ione  inv erna le  e d es t iv a ,  per la  

produz ione  di a cqua  ca lda  s a n ita ria ,  pe r la  v e nt i la z ione  e  l’il lum ina z ione  

 

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica,  espressi in kWh/m
2

 anno,  così come 

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015,  rendimenti 

e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:  

Metodo di calcolo utilizzato ( indicazione obbligatoria)  

UNI / T S  1 1 3 0 0  e  norm e  corre la te  

 

 Coe ffic ie nte  m e dio g loba le  d i s ca m bio te rm ico pe r tra s m is s ione  pe r un ità  d i s upe rf ic ie  

dis pe rdente  ( UNI  E N I S O 1 3 7 8 9 )  
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S uperficie disperdente S  4 0 6 ,6 0  m
2

 

Valore di progetto H’T 0 ,3 1  W/m
2

K 

 

Valore limite ( Tabella 10,  appendice A)  H’T,L  0 ,5 0  W/m
2

K 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 A re a  s ola re  e qu iv a le nte  e s t iv a  pe r unità  di s upe rf ic ie  u t i le  

 

S uperficie utile Asup utile 1 4 0 ,0 0  m
2

 

Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0 ,0 2 6   

 

Valore limite ( Tabella 11,  appendice A)  ( Asol,est/Asup 

utile) limite 

0 ,0 3 0   

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  d i pres ta z ione  te rm ica  ut i le  pe r la  c lim a t iz z a z ione  inv e rna le  de ll’edif ic io 

 

Valore di progetto EPH,nd 2 4 ,1 0  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPH,nd, limite 3 5 ,7 4  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  d i pres ta z ione  te rm ica  ut i le  pe r la  c lim a t iz z a z ione  es t iv a  de ll’edif ic io 

 

Valore di progetto EPC,nd 3 1 ,0 2  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPC,nd, limite 3 2 ,7 8  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  de lla  pre s ta z ione  ene rg e t ica  g loba le  de ll’edif ic io ( E ne rg ia  prim a ria )  

 

Prestazione energetica per riscaldamento EPH 2 7 ,7 2  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per acqua sanitaria EPW 1 7 ,7 4  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per raffrescamento EPC  0 ,0 0  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per ventilazione EPV  1 5 ,1 4  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per illuminazione EPL 0 ,0 0  kWh/m
2

 

Prestazione energetica per serv izi EPT  0 ,0 0  kWh/m
2

 

Valore di progetto EPgl, tot 6 0 ,6 0  kWh/m
2

 

 

Valore limite EPgl, tot, limite 1 2 3 ,4 7  kWh/m
2

 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 I ndice  de lla  pre s ta z ione  e ne rg e t ica  g loba le  de ll’edif ic io ( E ne rg ia  prim a ria  non  

rinnov a bile )  

 

Valore di progetto EPgl,nr 3 1 ,2 5  kWh/m
2

 

 

b.1 )  E ff ic ienz e  m e die  s ta g iona li  de g li  im pia nt i 

 

 

D es criz ione  S e rv iz i 

ηg  

[ % ]  

ηg ,am m  

[ % ]  

V e rif ica  

L OT T O C R is ca lda m e nto 8 6 ,9  4 5 ,4  P os it iv a  

L OT T O C A cqua ca lda  s a n ita ria  7 9 ,5  5 5 ,7  P os it iv a  

 

 

c )  I m pia nt i  s ola ri  te rm ic i pe r la  produz ione  di a cqu a  ca lda  s a nita ria  

 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 5 2 ,4  %  
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Percentuale minima di copertura prev ista 5 0 ,0  %  

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

( verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011,  n.28 -  Allegato 3)  

 

 

d)  I m pia nt i  fotov olta ic i  

 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo  0 ,0  %  

Fabbisogno di energia elettrica da rete 2 2 4 3  kWhe 

Energia elettrica da produzione locale 0  kWhe 

 

Potenza elettrica installata 1 ,9 2  kW 

Potenza elettrica richiesta 1 ,6 0  kW 

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

 

 Cons unt iv o energ ia  

 

Energia consegnata o fornita ( Edel)  1 3 6 7  kWh 

Energia rinnovabile ( Egl, ren)  2 9 ,3 6  kWh/m
2

 

Energia esportata ( Eexp)  0  kWh 

Fabbisogno annuo g lobale di energia primaria ( Egl, tot)  6 0 ,6 0  kWh/m
2

 

Energia rinnovabile in situ ( elettrica)  0  kWhe 

Energia rinnovabile in situ ( termica)  0  kWh 

 

 

e )  Cope rtura  da  font i  r innov abil i 

 

Percentuale da fonte rinnovabile 5 8 ,1  %  

Percentuale minima di copertura prev ista 5 0 ,0  %  

Verifica ( positiva / negativa)  P os it iv a   

 

f )  
V a lutaz ione  de lla  fa t t ibi lit à  te cnica ,  a m bie nta le  e d econom ica  pe r l’ins erim e nto di  

s is te m i a d a lta  e ff ic ie nz a  
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7 .  

E L E ME NT I  S P E CI F I CI  CHE  MOT I V A NO E V E NT UA L I  D E R OGH E  A  NOR ME  F I S S A T E  D A L L A  

NOR MA T I V A  V I GE NT E  

 

Nei casi in cui la normativa v igente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,  in questa 

sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga  nel caso specifico. 
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8 .  D OCUME NT A Z I ONE  A L L E GA T A  

 

[ X ]  

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli 

locali e definizione degli elementi costruttiv i. 

 N. 1  Rif. :  T a v ole   g ra f iche  a rchite tton iche  

 

[ X ]  

Prospetti e sezioni degli edifici con ev idenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione 

degli elementi costruttiv i. 

 N. 2  Rif. :  T a v ole   g ra f iche  a rchite tton iche  

 

[ X ]  

E laborati grafici relativ i ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire 

lo sfruttamento degli apporti solari.  

 N.  Rif. :   

 

[ X ]  

S chemi funzionali degli impianti contenenti g li elementi di cui all’analoga voce del paragrafo “Dati 

relativ i agli impianti”. 

 N.  Rif. :   

 

[ X ]  

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche,  termoigrometriche e della massa efficace dei 

componenti opachi dell’involucro edilizio 8.   .  

 N. 3  Rif. :  P a re t i ,  pav im e nt i e  s off it t i  

 

[ X ]  

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro 

edilizio e della loro permeabilità  all’aria.  

 N. 1  Rif. :  S erra m e nt i 

 

[ X ]  Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per l’attenuazione dei ponti termici. 

 N.  Rif. :   

 

[ ]  

S chede con indicazione della valutazione della fattibilità  tecnica,  ambientale ed economica per              

l’inserimento di sistemi alternativ i ad alta efficienza. 

 N.  Rif. :   

 

[ ]  Altri allegati. 

 N.  Rif. :   

 

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente 

di controllo presso i progettisti:  

 

[ X ]  Calcolo potenza invernale:  dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.  

 

[ X ]  Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qh,nd secondo UNI/TS  11300- 1. 

 

[ X ]  Calcolo energia utile estiva del fabbricato QC,nd secondo UNI/TS  11300- 1. 

 

[ X ]  Calcolo dei coefficienti di dispersione termica HT -  HU -  HG -  HA -  HV.  

 

[ X ]  
Calcolo mensile delle perdite ( Qh,ht) ,  degli apporti solari ( Qsol)  e degli apporti interni ( Q int)  secondo UNI/TS  

11300- 1. 

 

[ X ]  Calcolo degli scambi termici ordinati per componente. 

 

[ X ]  Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile,  non rinnovabile e totale secondo UNI/TS  11300-5. 

 

[ X ]  

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS  11300-2 e UNI/TS  

11300- 4. 

 

[ X ]  
Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS  11300- 2 

e UNI/TS  11300- 4. 

 

[ X ]  Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS  11300-3. 

 

[ X ]  

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l’illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS  11300-2 

e UNI EN 15193. 

 

[ X ]  

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il serv izio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS  

11300- 6. 
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9 .  D I CH I A R A Z I ONE  D I  R I S P OND E NZ A  

 

Il sottoscritto   S E R GI O  P E R ONA  

 TITOLO  NOME  COGNOME 

    

iscritto a P E R I T I  I ND US T R I   B E R GA MO  3 1 4  

 ALBO – ORDINE O COLLE GIO DI APPARTENE NZ A  PROV .   N. IS CRIZ IONE  

 

Il sottoscritto   S E R GI O  P E R ONA  

 TITOLO  NOME  COGNOME 

    

iscritto a P E R I T I  I ND US T R I   B E R GA MO  3 1 4  

 ALBO – ORDINE O COLLE GIO DI APPARTENE NZ A  PROV .   N. IS CRIZ IONE  

 

 

essendo a conoscenza delle sanzioni prev iste dall’articolo 27 della legge regionale 11 Dicembre 2006 n.  24 e 

s.m.i.  

 

 

D I CH I A R A  

 

 

sotto la propria responsabilità  che:  

 

 

a)  il progetto relativo alle opere di cui sopra è  rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo 

della DGR 3868 del 17.7.2015;  

 

b)  il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta g li obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili secondo 

i principi minimi contenuti nel decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015;  

 

c)  i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile 

dagli elaborati progettuali. 

 

 

Data,  0 9 / 0 5 / 2 0 1 7   

 

 

 

Il progettista     

  TIMBRO  FIRMA 

 

Il progettista     

  TIMBRO  FIRMA 
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R e la z ione  te cn ica  d i ca lcolo 

pre s taz ione  e ne rg e t ica  de l s is te m a  e dif ic io- im pianto 

 

 EDIFICIO 

NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  

CI V I L E  A BI T A Z I ONE  

   

 INDIRIZ Z O V I A  D ON MA Z Z OL A R I  -  L OCA T E  -  P ONT E  S A N P I E T R O ( B G)  

   

 COMMITTENTE E D I L C A S E  2 0 0 5  S .R .L .  

   

 INDIRIZ Z O A L ME ’ 

   

 COMUNE P onte  S a n  P ie tro  

   

  

 

P E R ONA  GE OM. S E R GI O 

V I A  A .  GOT T I ,  1 6  -  2 4 0 1 8  V I L L A  D ’A L ME ’ -  B G  
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D A T I  CL I MA T I CI  D E L L A  L OCA L I T À  

 

Cara tte ris t iche  g e og ra f iche  

 

Località  P onte  S a n  P ie tro  

Provincia B erg am o  

Altitudine s. l.m. 2 2 4  m 

Latitudine nord 4 5 ° 4 1 ’  Longitudine est 9 ° 3 5 ’  

Gradi g iorno 2 4 9 8   

Z ona climatica E  
 

 

L oca lità  di r ife rim e nto  

 

per dati invernali B erg am o 

per dati estiv i B erg am o  

 

S ta z ioni di r i le v a z ione  

 

per la temperatura B erg am o -  v ia  Gois is  

per l’irradiazione B erg am o -  v ia  Gois is  

per il vento B erg am o -  v ia  Gois is  

 

Cara tte ris t iche  de l v ento  

 

Regione di vento:  A  

Direzione prevalente Nord- E s t  

Distanza dal mare >  4 0  km 

Velocità  media del vento 0 ,9  m/s 

Velocità  massima del vento 1 ,8  m/s 

 

D at i inv erna li  

 

Temperatura esterna di progetto - 4 ,9  °C 

S tagione di riscaldamento convenzionale dal 1 5  ottobre  al 1 5  a prile  

 

D at i e s t iv i  

 

Temperatura esterna bulbo asciutto 3 1 ,0  °C 

Temperatura esterna bulbo umido 2 2 ,7  °C 

Umidità  relativa 5 0 ,0  %  

Escursione termica g iornaliera 1 3  °C  

 

T e m pe ra ture  e s te rne  m edie  m ens ili  

 

D es criz ione  u .m . Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S et  Ott  Nov  D ic 

Temperatura °C 3,1 5,4 8,8 11,8 16,9 22,0 22,9 22,1 18,1 13,2 7,6 3,7 

 

I rra dia z ione  s ola re  m e dia  m e ns ile  

 

E s pos iz ione u .m . Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S et  Ott  Nov  D ic 

Nord MJ /m² 1,6 2,3 3,4 5,0 7,7 9,4 9,1 6,7 4,2 2,5 1,7 1,2 

Nord- Est MJ /m² 1,8 3,1 5,3 7,4 9,8 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3 

Est MJ /m² 4,1 6,8 9,1 10,1 11,6 13,1 14,0 12,8 10,6 5,9 3,7 3,1 

S ud- Est MJ /m² 7,5 10,5 11,6 10,7 11,0 11,7 12,7 12,7 12,4 8,2 6,1 6,0 

S ud MJ /m² 9,7 12,8 12,3 9,7 9,4 9,7 10,3 10,9 12,1 9,4 7,6 7,9 

S ud- Ovest MJ /m² 7,5 10,5 11,6 10,7 11,0 11,7 12,7 12,7 12,4 8,2 6,1 6,0 

Ovest MJ /m² 4,1 6,8 9,1 10,1 11,6 13,1 14,0 12,8 10,6 5,9 3,7 3,1 

Nord- Ovest MJ /m² 1,8 3,1 5,3 7,4 9,8 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3 

Orizzontale MJ /m² 4,9 8,3 12,2 14,7 17,9 20,5 21,6 18,9 14,7 7,8 4,7 3,6 

 

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione:  2 5 0  W/m
2
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  E  I GR OME T R I CHE  D E I  COMP ONE NT I  OP A CH I  

s e condo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 3 3 7 0  

 

 

D es criz ione  de lla  s truttura :  P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  

CA P P OT T O 

Codice :  M1  

 

Trasmittanza termica 0 ,1 8 6  W/m
2

K 

 

   

S pessore 4 5 0  mm 

Temperatura esterna  

( calcolo potenza invernale)  

- 4 ,9  °C 

Permeanza 4 ,2 2 7  10
-12

kg/sm
2

Pa 

Massa superficiale  

( con intonaci)  

2 5 7  kg/m
2

 

Massa superficiale  

( senza intonaci)  

2 0 8  kg/m
2

 

   

Trasmittanza periodica 0 ,0 2 0  W/m
2

K 

Fattore attenuazione 0 ,1 0 9  -  

S fasamento onda termica - 1 2 ,7  h 

 

 

S tra t ig ra f ia :  

 

N. D es criz ione  s tra to s  Cond. R  M.V . C .T . R .V . 

-  Resistenza superficiale interna -  -  0,130 -  -  -  

1 Intonaco interno 20,00 0,700 0,029 1400 0,84 11 

2 Muratura in poroton 250,00 0,270 0,926 700 0,84 5 

3 Intonaco rustico 20,00 0,900 0,022 1800 0,84 27 

4 Polistirene espanso,  estruso con pelle 150,00 0,036 4,167 30 1,25 300 

5 Intonaco plastico per cappotto 10,00 0,300 0,033 1300 0,84 30 

-  Resistenza superficiale esterna -  -  0,083 -  -  -  

 

 

Legenda simboli 

 

s S pessore mm 

Cond. Conduttiv ità  termica,  comprensiva di eventuali coefficienti correttiv i W/mK 

R Resistenza termica m
2

K/W 

M.V . Massa volumica kg/m
3

 

C.T.  Capacità  termica specifica kJ /kgK 

R.V . Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -  
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Ca ra t te ris t iche  ig rom etriche  de i com ponent i opa ch i 

s e condo UNI  E N I S O 1 3 7 8 8  

 

 

D es criz ione  de lla  s t ruttura :  P A R E T E  E S T E R NA  COI B E NT A Z I ONE  A  CA P P OT T O Codice :   M1  

 

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale.  

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

[ ]  La struttura è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,  ma la quantità  è  rievaporabile durante la 

stagione estiva. 

 

Condiz ion i a l contorno 

 

Temperature e umidità  relativa esterne variabili,  medie mensili 

 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 2 0 ,0  °C 

 

Umidità  relativa interna costante,  pari a 6 5  %  

 

V e rif ica  crit ic it à  d i conde nsa  supe rfic ia le  

 

Verifica condensa superficiale ( fRS I,max <  fRS I)  P os it iv a   

 

Mese critico g enna io  

Fattore di temperatura del mese critico fRS I,max 0 ,8 0 4   

Fattore di temperatura del componente fRS I 0 ,9 5 4   

Umidità  relativa superficiale accettabile 8 0  %  

 

V e rif ica  de l ris ch io d i conde ns a  inte rs t iz ia le  

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  E  I GR OME T R I CHE  D E I  COMP ONE NT I  OP A CH I  

s e condo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 3 3 7 0  

 

 

D es criz ione  de lla  s truttura :  P OR T ONCI NO I NGR E S S O Codice :  M5  

 

Trasmittanza termica 1 ,4 0 0  W/m
2

K 

 

   

S pessore 7 0  mm 

Temperatura esterna  

( calcolo potenza invernale)  

- 4 ,9  °C 

Massa superficiale  

( con intonaci)  

1 8  kg/m
2

 

Massa superficiale  

( senza intonaci)  

1 8  kg/m
2

 

   

Trasmittanza periodica 1 ,3 5 9  W/m
2

K 
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  E  I GR OME T R I CHE  D E I  COMP ONE NT I  OP A CH I  

s e condo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 3 3 7 0  

 

 

D es criz ione  de lla  s truttura :  P A R E T E  COI B E NT A T A  S U A UT OR I ME S S A  Codice :  M6  

 

Trasmittanza termica 0 ,3 1 2  W/m
2

K 

 

   

S pessore 3 1 5  mm 

Temperatura esterna  

( calcolo potenza invernale)  

5 ,0  °C 

Permeanza 4 ,0 4 4  10
-12

kg/sm
2

Pa 

Massa superficiale  

( con intonaci)  

4 6 4  kg/m
2

 

Massa superficiale  

( senza intonaci)  

4 5 7  kg/m
2

 

   

Trasmittanza periodica 0 ,0 5 6  W/m
2

K 

Fattore attenuazione 0 ,1 8 0  -  

S fasamento onda termica - 8 ,2  h 

 

 

S tra t ig ra f ia :  

 

N. D es criz ione  s tra to s  Cond. R  M.V . C .T . R .V . 

-  Resistenza superficiale interna -  -  0,130 -  -  -  

1 Intonaco interno 10,00 0,700 0,014 1400 0,84 11 

2 Parete in cemento armato 200,00 1,480 0,135 2200 0,88 96 

3 Polistirene espanso,  estruso con pelle 100,00 0,036 2,778 30 1,25 300 

4 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,300 0,017 1300 0,84 30 

-  Resistenza superficiale esterna -  -  0,130 -  -  -  

 

 

Legenda simboli 

 

s S pessore mm 

Cond. Conduttiv ità  termica,  comprensiva di eventuali coefficienti correttiv i W/mK 

R Resistenza termica m
2

K/W 

M.V . Massa volumica kg/m
3

 

C.T.  Capacità  termica specifica kJ /kgK 

R.V . Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -  
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Ca ra t te ris t iche  ig rom etriche  de i com ponent i opa ch i 

s e condo UNI  E N I S O 1 3 7 8 8  

 

 

D es criz ione  de lla  s t ruttura :  P A R E T E  COI B E NT A T A  S U A UT OR I ME S S A  Codice :   M6  

 

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale.  

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

[ ]  La struttura è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,  ma la quantità  è  rievaporabile durante la 

stagione estiva. 

 

Condiz ion i a l contorno 

 

Temperature e umidità  relativa esterne variabili,  medie mensili 

 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 2 0 ,0  °C 

 

Umidità  relativa interna costante,  pari a 6 5  %  

 

V e rif ica  crit ic it à  d i conde nsa  supe rfic ia le  

 

Verifica condensa superficiale ( fRS I,max <  fRS I)  P os it iv a   

 

Mese critico g enna io  

Fattore di temperatura del mese critico fRS I,max 0 ,6 7 5   

Fattore di temperatura del componente fRS I 0 ,9 2 7   

Umidità  relativa superficiale accettabile 8 0  %  

 

V e rif ica  de l ris ch io d i conde ns a  inte rs t iz ia le  

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  E  I GR OME T R I CHE  D E I  COMP ONE NT I  OP A CH I  

s e condo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 3 3 7 0  

 

 

D es criz ione  de lla  s truttura :  P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  I GL OO Codice :  P 4  

 

Trasmittanza termica 0 ,2 4 9  W/m
2

K 

 

   

S pessore 6 0 0  mm 

Temperatura esterna  

( calcolo potenza invernale)  

- 2 ,0  °C 

Permeanza 0 ,0 0 1  10
-12

kg/sm
2

Pa 

Massa superficiale  

( con intonaci)  

5 1 1  kg/m
2

 

Massa superficiale  

( senza intonaci)  

5 1 1  kg/m
2

 

   

Trasmittanza periodica 0 ,0 0 5  W/m
2

K 

Fattore attenuazione 0 ,0 2 2  -  

S fasamento onda termica - 1 7 ,7  h 

 

 

S tra t ig ra f ia :  

 

N. D es criz ione  s tra to s  Cond. R  M.V . C .T . R .V . 

-  Resistenza superficiale interna -  -  0,170 -  -  -  

1 Piastrelle in ceramica ( piastrelle)  15,00 1,300 -  2300 0,84 9999999 

2 

Massetto di calcestruzzo additivato per pannelli 

radianti 

60,00 1,200 -  1800 0,88 20 

3 Tubo del pannello -  H40 0,00 -  -  -  -  -  

4 Polistirene espanso per COVER 40,00 0,035 -  25 1,30 70 

5 Caldana in cemento collaborante 50,00 1,480 -  1800 0,88 70 

6 Polistirene espanso,  estruso con pelle 80,00 0,036 -  30 1,25 300 

7 Caldana in cemento collaborante 50,00 1,480 -  1800 0,88 70 

8 Granchio cassero a perdere per vespai 5,00 0,250 -  1000 1,30 50000 

9 Aria debolmente ventilata ( fl.discend.)  200,00 -  -  -  -  -  

10 S ottofondo di cemento magro 100,00 0,900 -  1800 0,88 -  

-  Resistenza superficiale esterna -  -  0,170 -  -  -  

 

 

Legenda simboli 

 

s S pessore mm 

Cond. Conduttiv ità  termica,  comprensiva di eventuali coefficienti correttiv i W/mK 

R Resistenza termica m
2

K/W 

M.V . Massa volumica kg/m
3

 

C.T.  Capacità  termica specifica kJ /kgK 

R.V . Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -  
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Ca ra t te ris t iche  ig rom etriche  de i com ponent i opa ch i 

s e condo UNI  E N I S O 1 3 7 8 8  

 

 

D es criz ione  de lla  s t ruttura :  P A V I ME NT O S U V E S P A I O A R E A T O A D  I GL OO Codice :   P 4  

 

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale.  

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

[ ]  La struttura è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,  ma la quantità  è  rievaporabile durante la 

stagione estiva. 

 

Condiz ion i a l contorno 

 

Temperature e umidità  relativa esterne variabili,  medie mensili 

 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 2 0 ,0  °C 

 

Umidità  relativa interna costante,  pari a 6 5  %  

 

V e rif ica  crit ic it à  d i conde nsa  supe rfic ia le  

 

Verifica condensa superficiale ( fRS I,max <  fRS I)  P os it iv a   

 

Mese critico g enna io  

Fattore di temperatura del mese critico fRS I,max 0 ,7 7 8   

Fattore di temperatura del componente fRS I 0 ,9 3 8   

Umidità  relativa superficiale accettabile 8 0  %  

 

V e rif ica  de l ris ch io d i conde ns a  inte rs t iz ia le  

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  E  I GR OME T R I CHE  D E I  COMP ONE NT I  OP A CH I  

s e condo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 3 3 7 0  

 

 

D es criz ione  de lla  s truttura :  P A V I ME NT O S U A UT OR I ME S S A  I N  P E D R A L L E S  Codice :  P 5  

 

Trasmittanza termica 0 ,2 2 9  W/m
2

K 

 

   

S pessore 5 2 5  mm 

Temperatura esterna  

( calcolo potenza invernale)  

- 4 ,9  °C 

Permeanza 0 ,0 0 1  10
-12

kg/sm
2

Pa 

Massa superficiale  

( con intonaci)  

6 6 5  kg/m
2

 

Massa superficiale  

( senza intonaci)  

6 6 5  kg/m
2

 

   

Trasmittanza periodica 0 ,0 0 2  W/m
2

K 

Fattore attenuazione 0 ,0 0 9  -  

S fasamento onda termica - 2 2 ,2  h 

 

 

S tra t ig ra f ia :  

 

N. D es criz ione  s tra to s  Cond. R  M.V . C .T . R .V . 

-  Resistenza superficiale interna -  -  0,170 -  -  -  

1 Piastrelle in ceramica ( piastrelle)  15,00 1,300 0,012 2300 0,84 9999999 

2 

Massetto di calcestruzzo additivato per pannelli 

radianti 

60,00 1,200 0,050 1800 0,88 20 

3 Tubo del pannello -  H40 0,00 -  -  -  -  -  

4 Polistirene espanso per COVER 40,00 0,035 1,143 25 1,30 70 

5 Caldana in cemento collaborante 40,00 1,480 0,027 1800 0,88 70 

6 Polistirene espanso,  estruso con pelle 80,00 0,036 2,222 30 1,25 300 

7 Caldana in cemento collaborante 40,00 1,480 0,027 1800 0,88 70 

8 S olaio con lastre tralicciate tipo Predalles 250,00 0,390 0,641 1500 0,84 9 

-  Resistenza superficiale esterna -  -  0,083 -  -  -  

 

 

Legenda simboli 

 

s S pessore mm 

Cond. Conduttiv ità  termica,  comprensiva di eventuali coefficienti correttiv i W/mK 

R Resistenza termica m
2

K/W 

M.V . Massa volumica kg/m
3

 

C.T.  Capacità  termica specifica kJ /kgK 

R.V . Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -  
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Ca ra t te ris t iche  ig rom etriche  de i com ponent i opa ch i 

s e condo UNI  E N I S O 1 3 7 8 8  

 

 

D es criz ione  de lla  s t ruttura :  P A V I ME NT O S U A UT OR I ME S S A  I N  P E D R A L L E S  Cod ice :   P 5  

 

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale.  

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

[ ]  La struttura è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,  ma la quantità  è  rievaporabile durante la 

stagione estiva. 

 

Condiz ion i a l contorno 

 

Temperature e umidità  relativa esterne variabili,  medie mensili 

 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 2 0 ,0  °C 

 

Umidità  relativa interna costante,  pari a 6 5  %  

 

V e rif ica  crit ic it à  d i conde nsa  supe rfic ia le  

 

Verifica condensa superficiale ( fRS I,max <  fRS I)  P os it iv a   

 

Mese critico g enna io  

Fattore di temperatura del mese critico fRS I,max 0 ,8 0 4   

Fattore di temperatura del componente fRS I 0 ,9 4 3   

Umidità  relativa superficiale accettabile 8 0  %  

 

V e rif ica  de l ris ch io d i conde ns a  inte rs t iz ia le  

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  E  I GR OME T R I CHE  D E I  COMP ONE NT I  OP A CH I  

s e condo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 3 3 7 0  

 

 

D es criz ione  de lla  s truttura :  COP E R T UR A  A  F A L D A  I N  L E GNO V E NT I L A T A  Codice :  S 1  

 

Trasmittanza termica 0 ,2 0 5  W/m
2

K 

 

   

S pessore 2 6 8  mm 

Temperatura esterna  

( calcolo potenza invernale)  

- 4 ,9  °C 

Permeanza 2 ,5 4 1  10
-12

kg/sm
2

Pa 

Massa superficiale  

( con intonaci)  

5 9  kg/m
2

 

Massa superficiale  

( senza intonaci)  

5 9  kg/m
2

 

   

Trasmittanza periodica 0 ,1 6 3  W/m
2

K 

Fattore attenuazione 0 ,7 9 2  -  

S fasamento onda termica - 5 ,2  h 

 

 

S tra t ig ra f ia :  

 

N. D es criz ione  s tra to s  Cond. R  M.V . C .T . R .V . 

-  Resistenza superficiale esterna -  -  0,083 -  -  -  

1 copertura in tegole portoghesi 15,00 0,990 -  2000 0,84 -  

2 onduline 1,00 0,065 -  100 1,30 -  

3 Aria debolmente ventilata ( fl.ascend.)  20,00 -  -  -  -  -  

4 Assito in legno 25,00 0,120 -  450 2,20 30 

5 Impermeabilizzazione 1,00 0,160 -  1400 0,92 20000 

6 Polistirene espanso sint.  in lastre ( UNI 7819)  80,00 0,040 -  25 1,25 45 

7 Polistirene espanso sint.  in lastre ( UNI 7819)  80,00 0,040 -  25 1,25 45 

8 Barriera vapore in bitume feltro /foglio 1,00 0,230 -  1100 1,00 50000 

9 Aria non ventilata ( fl.ascend.)  20,00 0,125 -  -  -  -  

10 Assito in legno 25,00 0,120 -  450 2,20 30 

-  Resistenza superficiale interna -  -  0,100 -  -  -  

 

 

Legenda simboli 

 

s S pessore mm 

Cond. Conduttiv ità  termica,  comprensiva di eventuali coefficienti correttiv i W/mK 

R Resistenza termica m
2

K/W 

M.V . Massa volumica kg/m
3

 

C.T.  Capacità  termica specifica kJ /kgK 

R.V . Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -  
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Ca ra t te ris t iche  ig rom etriche  de i com ponent i opa ch i 

s e condo UNI  E N I S O 1 3 7 8 8  

 

 

D es criz ione  de lla  s t ruttura :  COP E R T UR A  A  F A L D A  I N LE GNO V E NT I L A T A  Codice :   S 1  

 

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale.  

[ ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

[ x ]  La struttura è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,  ma la quantità  è  rievaporabile durante la 

stagione estiva. 

 

Condiz ion i a l contorno 

 

Temperature e umidità  relativa esterne variabili,  medie mensili 

 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 2 0 ,0  °C 

 

Umidità  relativa interna costante,  pari a 6 5  %  

 

V e rif ica  crit ic it à  d i conde nsa  supe rfic ia le  

 

Verifica condensa superficiale ( fRS I,max <  fRS I)  P os it iv a   

 

Mese critico g enna io  

Fattore di temperatura del mese critico fRS I,max 0 ,8 0 4   

Fattore di temperatura del componente fRS I 0 ,9 5 1   

Umidità  relativa superficiale accettabile 8 0  %  

 

 

V e rif ica  de l ris ch io d i conde ns a  inte rs t iz ia le  

 

Verifica condensa interstiziale P os it iv a   

 

Quantità  massima di condensa durante l’anno Ma 2  g/m
2

 

Quantità  di condensa ammissibile Mlim 4 0  g/m
2

 

Verifica di condensa ammissibile ( Ma <  Mlim)  P os it iv a  

 

Mese con massima condensa accumulata g enna io 

L’evaporazione a fine stagione è  Com ple ta  
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  E  I GR OME T R I CHE  D E I  COMP ONE NT I  OP A CH I  

s e condo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 3 3 7 0  

 

 

D es criz ione  de lla  s truttura :  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O Codice :  S 2  

 

Trasmittanza termica 0 ,2 0 9  W/m
2

K 

 

   

S pessore 4 7 0  mm 

Temperatura esterna  

( calcolo potenza invernale)  

- 4 ,9  °C 

Permeanza 1 ,3 2 4  10
-12

kg/sm
2

Pa 

Massa superficiale  

( con intonaci)  

4 5 6  kg/m
2

 

Massa superficiale  

( senza intonaci)  

4 5 6  kg/m
2

 

   

Trasmittanza periodica 0 ,0 1 8  W/m
2

K 

Fattore attenuazione 0 ,0 8 5  -  

S fasamento onda termica - 1 4 ,7  h 

 

 

S tra t ig ra f ia :  

 

N. D es criz ione  s tra to s  Cond. R  M.V . C .T . R .V . 

-  Resistenza superficiale esterna -  -  0,083 -  -  -  

1 Piastrelle in ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200 

2 S ottofondo di cemento magro 60,00 0,900 0,067 1800 0,88 30 

3 Guaina Impermeabile 3,00 0,170 0,018 875 0,92 380 

4 Polistirene espanso,  estruso con pelle 140,00 0,036 3,889 30 1,25 300 

5 Barriera al vapore in bitume foglio 2,00 0,230 0,009 1100 1,00 50000 

6 Caldana collaborante in c.l.s. 40,00 1,480 0,027 1800 0,88 70 

7 S oletta in laterizio 200,00 0,360 0,556 1100 0,84 6 

8 Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10 

-  Resistenza superficiale interna -  -  0,100 -  -  -  

 

 

Legenda simboli 

 

s S pessore mm 

Cond. Conduttiv ità  termica,  comprensiva di eventuali coefficienti correttiv i W/mK 

R Resistenza termica m
2

K/W 

M.V . Massa volumica kg/m
3

 

C.T.  Capacità  termica specifica kJ /kgK 

R.V . Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -  
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Ca ra t te ris t iche  ig rom etriche  de i com ponent i opa ch i 

s e condo UNI  E N I S O 1 3 7 8 8  

 

 

D es criz ione  de lla  s t ruttura :  S OF F I T T O A  T E R R A Z Z O Codice :   S 2  

 

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale.  

[ x ]  La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

[ ]  La struttura è  soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,  ma la quantità  è  rievaporabile durante la 

stagione estiva. 

 

Condiz ion i a l contorno 

 

Temperature e umidità  relativa esterne variabili,  medie mensili 

 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 2 0 ,0  °C 

 

Umidità  relativa interna costante,  pari a 6 5  %  

 

V e rif ica  crit ic it à  d i conde nsa  supe rfic ia le  

 

Verifica condensa superficiale ( fRS I,max <  fRS I)  P os it iv a   

 

Mese critico g enna io  

Fattore di temperatura del mese critico fRS I,max 0 ,8 0 4   

Fattore di temperatura del componente fRS I 0 ,9 4 9   

Umidità  relativa superficiale accettabile 8 0  %  

 

V e rif ica  de l ris ch io d i conde ns a  inte rs t iz ia le  

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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CA R A T T E R I S T I CH E  T E R MI CHE  D E I  COMP ONE NT I  F I NE S T R A T I  

s econdo UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  -  UNI  E N I S O 6 9 4 6  -  UNI  E N I S O 1 0 0 7 7  

 

 

D es criz ione  de lla  f ines tra :  S E R R A ME NT I  I N  L E GNO CON D OP P I O V E T R O b.e . Codice :  W 2 0 1  

 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento S ing olo 

Classe di permeabilità  

C la s s e  4  s e condo Norm a 

UNI  E N 1 2 2 0 7  

Trasmittanza termica Uw 1 ,3 1 3  W/m
2

K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1 ,2 9 1  W/m
2

K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissiv ità  ε  0 ,8 3 7  -  

Fattore tendaggi ( invernale)  fc inv 1 ,0 0  -  

Fattore tendaggi ( estivo)  fc est 0 ,5 5  -  

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0 ,6 7 0  -  

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0 ,3 0  m
2

K/W 

f shut  0 ,0  -  

 

Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  7 5 ,0  cm 

Altezza  1 5 0 ,0  cm 

 

 

Cara tte ris t iche  de l te la io  

 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1 ,1 0  W/m
2

K  

K distanziale K d 0 ,0 2  W/mK 

Area totale Aw 1 ,1 2 5  m
2

 

Area vetro Ag 0 ,8 4 5  m
2

 

Area telaio A f 0 ,2 8 0  m
2

 

Fattore di forma F f 0 ,7 5  -  

Perimetro vetro Lg 3 ,9 0 0  m 

Perimetro telaio Lf 4 ,5 0 0  m 

 

S tra t ig ra f ia  de l pa cche tto v e tra to  

 

D es criz ione  s tra to s  λ R  

 

Resistenza superficiale interna -  -  0 ,1 3 0  

Primo vetro 6 ,0  1 ,0 0  0 ,0 0 6  

Intercapedine -  -  0 ,5 5 0  

S econdo vetro 6 ,0  1 ,0 0  0 ,0 0 6  

Resistenza superficiale esterna -  -  0 ,0 8 3  

 

Legenda simboli 

 

s S pessore mm 

λ Conduttiv ità  termica W/mK 

R Resistenza termica m
2

K/W 
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Cara tte ris t iche  de l m odulo 

 

Trasmittanza termica del modulo U 1 ,3 5 3  W/m
2

K 

 

Ponte termico del serramento 

 

Ponte termico associato Z 2 0 1  

P onte  te rm ico S E R R A ME NT I  I N L E GNO CON D OP P I O 

V E T R O b.e . 

Trasmittanza termica lineica Ψ  0 ,0 1 0  W/mK 

Lunghezza perimetrale  4 ,5 0  m 
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  D E I  P ONT I  T E R MI CI  

 

 

D es criz ione  de l ponte  te rm ico:  P .T . incontro pare te  e s t .  -  s ole tta  Codice :  Z 1  

 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0 ,0 2 5  W/mK 

Riferimento  

Note  
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CA R A T T E R I S T I CHE  T E R MI CHE  D E I  P ONT I  T E R MI CI  

 

 

D es criz ione  de l ponte  te rm ico:  P onte  te rm ico S E R R A ME NT I  I N L E GNO CON 

D OP P I O V E T R O b.e . 

Codice :  Z 2 0 1  

 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0 ,0 1 0  W/mK 

Riferimento  

Note  
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F A B B I S OGNO D I  P OT E NZ A  T E R MI CA  I NV E R NA L E  

s econdo UNI  E N 1 2 8 3 1  

 

 

D a t i  c l im at ic i de lla  loca lità :  

 

Località  P onte  S a n  P ie tro  

Provincia B erg am o  

Altitudine s. l.m. 2 2 4  m 

Gradi g iorno 2 4 9 8   

Z ona climatica E   

Temperatura esterna di progetto - 4 ,9  °C 

 

 

D a t i  g eom e tric i  de ll’in te ro edif ic io:  

 

S uperficie in pianta netta 4 3 1 ,0 0  m
2

 

S uperficie esterna lorda 1 4 1 0 ,6 0  m
2

 

Volume netto 1 1 4 6 ,9 0  m
3

 

Volume lordo 1 6 0 5 ,7 0  m
3

 

Rapporto S /V 0 ,8 8  m
- 1

 

 

 

Opz ioni di ca lcolo:  

 

Metodologia di calcolo V ic in i pre s e nt i  

Coefficiente di sicurezza adottato 1 ,0 0  -  

 

 

Coe ffic ie nt i  d i es pos iz ione  s ola re :  

 

 Nord:   1 ,2 0   

 

 

 

Nord- Ovest:   1 ,1 5  Nord- Est:   1 ,2 0  

  

Ovest:  1 ,1 0  Est:  1 ,1 5  

  

S ud- Ovest:   1 ,0 5  S ud- Est:   1 ,1 0  

  

 S ud:  1 ,0 0   
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D I S P E R S I ONI  COMP L E S S I V E  D E L L ’E D I F I CI O 

 

 

D is pe rs ion i pe r T ra s m iss ione  ra g g ruppa te  pe r es pos iz ione :  

 

 

Prospetto  Nord:  

 

Cod D es criz ione  e lem e nto 

U [ W / m
2

K ]  

Ψ [ W / m K ]  

θe 

[ °C]  

S up.[ m
2

]  

L ung h .[ m ]  

Φ tr 

[ W ]  

% Φ T ot 

[ % ]  

M1 

PARETE ES TERNA 

COIBENTAZ IONE A CAPPOTTO 

0,187 - 4,9 84,15 470 4,2 

Z 1 P.T.  incontro parete est. -  soletta 0,025 - 5,0 30,00 22 0,2 

Z 201 

Ponte termico S ERRAMENTI IN 

LEGNO CON DOPPIO VETRO b.e. 

0,010 0,0 27,00 8 0,1 

W201 

S ERRAMENTI IN LEGNO CON 

DOPPIO VETRO b.e. 

1,369 - 4,9 6,75 276 2,5 

 

Totale:  7 7 7  6 ,9  

 

 

 

Prospetto  Est:  

 

Cod D es criz ione  e lem e nto 

U [ W / m
2

K ]  

Ψ [ W / m K ]  

θe 

[ °C]  

S up.[ m
2

]  

L ung h .[ m ]  

Φ tr 

[ W ]  

% Φ T ot 

[ % ]  

M1 

PARETE ES TERNA 

COIBENTAZ IONE A CAPPOTTO 

0,187 - 4,9 170,55 913 8,1 

Z 1 P.T.  incontro parete est. -  soletta 0,025 - 5,0 30,00 21 0,2 

Z 201 

Ponte termico S ERRAMENTI IN 

LEGNO CON DOPPIO VETRO b.e. 

0,010 0,0 81,00 23 0,2 

W201 

S ERRAMENTI IN LEGNO CON 

DOPPIO VETRO b.e. 

1,369 - 4,9 20,25 794 7,1 

 

Totale:  1 7 5 2  1 5 ,6  

 

 

 

Prospetto  S ud:  

 

Cod D es criz ione  e lem e nto 

U [ W / m
2

K ]  

Ψ [ W / m K ]  

θe 

[ °C]  

S up.[ m
2

]  

L ung h .[ m ]  

Φ tr 

[ W ]  

% Φ T ot 

[ % ]  

M1 

PARETE ES TERNA 

COIBENTAZ IONE A CAPPOTTO 

0,187 - 4,9 125,10 583 5,2 

Z 1 P.T.  incontro parete est. -  soletta 0,025 - 5,0 15,00 9 0,1 

Z 201 

Ponte termico S ERRAMENTI IN 

LEGNO CON DOPPIO VETRO b.e. 

0,010 0,0 82,80 21 0,2 

W201 

S ERRAMENTI IN LEGNO CON 

DOPPIO VETRO b.e. 

1,369 - 4,9 20,70 706 6,3 

 

Totale:  1 3 1 8  1 1 ,7  

 

 

 

Prospetto  Ovest:  

 

Cod D es criz ione  e lem e nto 

U [ W / m
2

K ]  

Ψ [ W / m K ]  

θe 

[ °C]  

S up.[ m
2

]  

L ung h .[ m ]  

Φ tr 

[ W ]  

% Φ T ot 

[ % ]  

M1 

PARETE ES TERNA 

COIBENTAZ IONE A CAPPOTTO 

0,187 - 4,9 125,13 641 5,7 

M5 PORTONCINO INGRES S O 1,400 - 4,9 6,00 230 2,0 

Z 1 P.T.  incontro parete est. -  soletta 0,025 - 5,0 30,00 21 0,2 

Z 201 

Ponte termico S ERRAMENTI IN 

LEGNO CON DOPPIO VETRO b.e. 

0,010 0,0 238,68 65 0,6 

W201 S ERRAMENTI IN LEGNO CON 1,369 - 4,9 59,67 2238 19,9 
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DOPPIO VETRO b.e. 

 

Totale:  3 1 9 5  2 8 ,5  

 

 

 

Prospetto  Orizzontale:  

 

Cod D es criz ione  e lem e nto 

U [ W / m
2

K ]  

Ψ [ W / m K ]  

θe 

[ °C]  

S up.[ m
2

]  

L ung h .[ m ]  

Φ tr 

[ W ]  

% Φ T ot 

[ % ]  

P4 

PAVIMENTO S U VES PAIO 

AREATO AD IGLOO 

0,249 - 2,0 319,00 1745 15,5 

P5 

PAVIMENTO S U AUTORIMES S A 

IN PEDRALLES  

0,231 - 4,9 50,00 287 2,6 

S 1 

COPERTURA A FALDA IN LEGNO 

VENTILATA 

0,206 - 4,9 356,40 1829 16,3 

S 2 S OFFITTO A TERRAZ Z O 0,211 - 4,9 12,00 63 0,6 

 

Totale:  3 9 2 4  3 5 ,0  

 

 

 

Prospetto  non disperdente:  

 

Cod D es criz ione  e lem e nto 

U [ W / m
2

K ]  

Ψ [ W / m K ]  

θe 

[ °C]  

S up.[ m
2

]  

L ung h .[ m ]  

Φ tr 

[ W ]  

% Φ T ot 

[ % ]  

M6 

PARETE COIBENTATA S U 

AUTORIMES S A 

0,312 5,0 54,90 257 2,3 

 

Totale:  2 5 7  2 ,3  

 

 

Legenda simboli 

 

U Trasmittanza termica di un elemento disperdente 

Ψ  Trasmittanza termica lineica di un ponte termico 

θe Temperatura di esposizione dell’elemento 

S up. S uperficie di un elemento disperdente 

Lung. Lunghezza di un ponte termico 

Φ tr Potenza dispersa per trasmissione 

% Φ Tot Rapporto percentuale tra il Φ tr dell’elemento e il totale dei Φ tr 
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D is pe rs ion i pe r V ent i la z ione :  

 

Nr. D es criz ione  z ona  te rm ica  

V ne tto 

[ m
3

]  

Φ v e 

[ W ]  

1 LOTTO A 337,5 350 

2 LOTTO B 431,4 448 

3 LOTTO C 378,0 392 

 

Totale 1 1 9 0  

 

Legenda simboli 

 

V netto Volume netto della zona termica 

Φ ve Potenza dispersa per ventilazione 

 

 

D is pe rs ion i pe r I n te rm itte nz a :  

 

Nr. D es criz ione  z ona  te rm ica  

S u 

[ m
2

]  

fR H 

[ - ]  

Φ rh 

[ W ]  

1 LOTTO A 125,00 0 0 

2 LOTTO B 166,00 0 0 

3 LOTTO C 140,00 0 0 

 

Totale:  0  

 

Legenda simboli 

 

S u S uperficie in pianta netta della zona termica 

fRH Fattore di ripresa 

Φ rh Potenza dispersa per intermittenza 

 

 

D is pe rs ion i tota li :  

 

Coefficiente di sicurezza adottato 1 ,0 0  -  

 

Nr. D es criz ione  z ona  te rm ica  

Φ hl 

[ W ]  

Φ hl,s ic  

[ W ]  

1 LOTTO A 3746 3746 

2 LOTTO B 4879 4879 

3 LOTTO C 3788 3788 

 

Totale 1 2 4 1 3  1 2 4 1 3  

 

Legenda simboli 

 

Φ hl Potenza totale dispersa 

Φ hl,sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente si sicurezza 
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F A B B I S OGNO D I  E NE R GI A  UT I L E  I NV E R NA L E  

s econdo UNI  E N I S O 1 3 7 9 0  e  UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  

 

D a t i  c l im at ic i de lla  loca lità :  

 

Località  P onte  S a n  P ie tro  

Provincia B erg am o  

Altitudine s. l.m. 2 2 4  m 

Gradi g iorno 2 4 9 8   

Z ona climatica E   

Temperatura esterna di progetto - 4 ,9  °C 

 

I rra dia z ione  s ola re  g iorna lie ra  m e dia  m e ns ile :  

E s pos iz ione u .m . Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S et  Ott  Nov  D ic 

Nord MJ /m² 1,6 2,3 3,4 5,0 7,7 9,4 9,1 6,7 4,2 2,5 1,7 1,2 

Nord- Est MJ /m² 1,8 3,1 5,3 7,4 9,8 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3 

Est MJ /m² 4,1 6,8 9,1 10,1 11,6 13,1 14,0 12,8 10,6 5,9 3,7 3,1 

S ud- Est MJ /m² 7,5 10,5 11,6 10,7 11,0 11,7 12,7 12,7 12,4 8,2 6,1 6,0 

S ud MJ /m² 9,7 12,8 12,3 9,7 9,4 9,7 10,3 10,9 12,1 9,4 7,6 7,9 

S ud- Ovest MJ /m² 7,5 10,5 11,6 10,7 11,0 11,7 12,7 12,7 12,4 8,2 6,1 6,0 

Ovest MJ /m² 4,1 6,8 9,1 10,1 11,6 13,1 14,0 12,8 10,6 5,9 3,7 3,1 

Nord- Ovest MJ /m² 1,8 3,1 5,3 7,4 9,8 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3 

Orizzontale MJ /m² 4,9 8,3 12,2 14,7 17,9 20,5 21,6 18,9 14,7 7,8 4,7 3,6 

 

 

 

E dif ic io :  NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  CI V I L E  A B I T A Z I ONE  

 

T e m pe ra ture  e s te rne  m edie  e  num e ro di g iorn i ne lla  s ta g ione  cons idera ta :  

D es criz ione  u .m . Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S et  Ott  Nov  D ic 

Temperatura  °C 3,1 5,4 8,8 11,1 -  -  -  -  -  11,8 7,6 3,7 

N° giorni -  31 28 31 15 -  -  -  -  -  17 30 31 

 

Opz ioni di ca lcolo:  

 

Metodologia di calcolo V ic in i pre s e nt i 

S tagione di calcolo Conv enz iona le  dal 1 5  ottobre  al 1 5  a prile  

Durata della stagione 1 8 3  g iorni 

 

D a t i  g eom e tric i :  

 

S uperficie in pianta netta 4 3 1 ,0 0  m
2

 

S uperficie esterna lorda 1 4 1 0 ,6 0  m
2

 

Volume netto 1 1 4 6 ,9 0  m
3

 

Volume lordo 1 6 0 5 ,7 0  m
3

 

Rapporto S /V 0 ,8 8  m
- 1
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F A B B I S OGNO D I  E NE R GI A  UT I L E  S T A GI ONE  I NV E R NA L E  

S om m a rio pe rdite  e  apport i 

 

E dif ic io :  NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  CI V I L E  A B I T A Z I ONE  

 

Categoria DPR 412/93 E .1  ( 1 )  -  S uperficie esterna 1 4 1 0 ,6 0  m
2

 

S uperficie utile 4 3 1 ,0 0  m
2

 Volume lordo 1 6 0 5 ,7 0  m
3

 

Volume netto 1 1 4 6 ,9 0  m
3

 Rapporto S /V 0 ,8 8  m
- 1

 

 

Dispersioni,  apporti e fabbisogno di energia utile:  

Me se  

Q H,tr 

[ k W h]  

Q H,r 

[ k W h]  

Q H,v e 

[ k W h]  

Q H,ht 

[ k W h] t 

Q s ol,k ,w  

[ k W h]  

Q in t  

[ k W h]  

Q g n 

[ k W h]  

Q H,nd 

[ k W h]  

Ottobre 1161 188 386 1735 1469 551 2020 134 

Novembre 3445 437 1024 4906 1770 972 2742 2186 

Dicembre 4812 589 1391 6792 1653 1004 2657 4137 

Gennaio 4922 532 1442 6896 2116 1004 3120 3783 

Febbraio 3634 563 1125 5322 2933 907 3840 1612 

Marzo 2816 613 956 4384 3928 1004 4933 384 

Aprile 981 269 367 1616 1957 486 2443 39 

 

Totali 2 1 7 7 0  3 1 9 1  6 6 9 0  3 1 6 5 1  1 5 8 2 7  5 9 2 9  2 1 7 5 6  1 2 2 7 4  

 

 

Legenda simboli 

QH,tr Energia dispersa per trasmissione dedotti g li apporti solari diretti attravesto le strutture opache (Qsol,k,H)  

QH,r Energia dispersa per extraflusso 

QH,ve Energia dispersa per ventilazione 

QH,ht Totale energia dispersa =  QH,tr +  QH,ve 

Qsol,k,w Apporti solari attraverso g li elementi finestrati 

Q int Apporti interni 

Qgn Totale apporti gratuiti =  Qsol +  Qint 

QH,nd Energia utile 
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F A B B I S OGNO D I  E NE R GI A  UT I L E  E S T I V A  

s econdo UNI  E N I S O 1 3 7 9 0  e  UNI  T S  1 1 3 0 0 - 1  

 

D a t i  c l im at ic i de lla  loca lità :  

 

Località  P onte  S a n  P ie tro  

Provincia B erg am o  

Altitudine s. l.m. 2 2 4  m 

Gradi g iorno 2 4 9 8   

Z ona climatica E   

Temperatura esterna di progetto - 4 ,9  °C 

 

I rra dia z ione  s ola re  g iorna lie ra  m e dia  m e ns ile :  

E s pos iz ione u .m . Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S et  Ott  Nov  D ic 

Nord MJ /m² 1,6 2,3 3,4 5,0 7,7 9,4 9,1 6,7 4,2 2,5 1,7 1,2 

Nord- Est MJ /m² 1,8 3,1 5,3 7,4 9,8 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3 

Est MJ /m² 4,1 6,8 9,1 10,1 11,6 13,1 14,0 12,8 10,6 5,9 3,7 3,1 

S ud- Est MJ /m² 7,5 10,5 11,6 10,7 11,0 11,7 12,7 12,7 12,4 8,2 6,1 6,0 

S ud MJ /m² 9,7 12,8 12,3 9,7 9,4 9,7 10,3 10,9 12,1 9,4 7,6 7,9 

S ud- Ovest MJ /m² 7,5 10,5 11,6 10,7 11,0 11,7 12,7 12,7 12,4 8,2 6,1 6,0 

Ovest MJ /m² 4,1 6,8 9,1 10,1 11,6 13,1 14,0 12,8 10,6 5,9 3,7 3,1 

Nord- Ovest MJ /m² 1,8 3,1 5,3 7,4 9,8 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3 

Orizzontale MJ /m² 4,9 8,3 12,2 14,7 17,9 20,5 21,6 18,9 14,7 7,8 4,7 3,6 

 

 

 

E dif ic io :  NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  CI V I L E  A B I T A Z I ONE  

 

T e m pe ra ture  e s te rne  m edie  e  num e ro di g iorn i ne lla  s ta g ione  cons idera ta :  

D es criz ione  u .m . Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S et  Ott  Nov  D ic 

Temperatura  °C -  6,7 8,8 11,8 16,9 22,0 22,9 22,1 18,1 13,1 -  -  

N° giorni -  -  5 31 30 31 30 31 31 30 30 -  -  

 

Opz ioni di ca lcolo:  

 

Metodologia di calcolo V ic in i pre s e nt i 

S tagione di calcolo R ea le  

dal 2 4  

febbra io 

al 3 0  ottobre  

Durata della stagione 2 4 9  g iorni 

 

D a t i  g eom e tric i :  

 

S uperficie in pianta netta 4 3 1 ,0 0  m
2

 

S uperficie esterna lorda 1 4 1 0 ,6 0  m
2

 

Volume netto 1 1 4 6 ,9 0  m
3

 

Volume lordo 1 6 0 5 ,7 0  m
3

 

Rapporto S /V 0 ,8 8  m
- 1
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F A B B I S OGNO D I  E NE R GI A  UT I L E  S T A GI ONE  E S T I V A  

S om m a rio pe rdite  e  apport i 

 

E dif ic io :  NUOV A  COS T R UZ I ONE  D I  T R E  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  CI V I L E  A B I T A Z I ONE  

 

Categoria DPR 412/93 E .1  ( 1 )  -  S uperficie esterna 1 4 1 0 ,6 0  m
2

 

S uperficie utile 4 3 1 ,0 0  m
2

 Volume lordo 1 6 0 5 ,7 0  m
3

 

Volume netto 1 1 4 6 ,9 0  m
3

 Rapporto S /V 0 ,8 8  m
- 1

 

 

Dispersioni,  apporti e fabbisogno di energia utile:  

Me se  

Q C,tr  

[ k W h]  

Q C,r 

[ k W h]  

Q C,v e  

[ k W h]  

Q C,ht  

[ k W h] t 

Q s ol,k ,w  

[ k W h]  

Q in t  

[ k W h]  

Q g n 

[ k W h]  

Q C,nd 

[ k W h]  

Febbraio 316 42 95 453 151 65 216 0 

Marzo 2907 397 948 4252 1893 691 2584 4 

Aprile 3561 574 1173 5308 2788 972 3760 39 

Maggio 1969 637 776 3382 3262 1004 4266 972 

Giugno 263 590 330 1183 3462 972 4434 3251 

Lug lio - 61 610 265 814 3706 1004 4710 3896 

Agosto 291 569 333 1192 3411 1004 4416 3223 

S ettembre 1636 646 652 2935 2909 972 3881 1001 

Ottobre 2633 336 832 3801 1477 799 2277 4 

 

Totali 1 3 5 1 5  4 4 0 2  5 4 0 4  2 3 3 2 1  2 3 0 5 9  7 4 8 4  3 0 5 4 3  1 2 3 9 1  

 

 

Legenda simboli 

QC,tr Energia dispersa per trasmissione dedotti g li apporti solari diretti attravesto le strutture opache (Qsol,k,C)  

QC,r Energia dispersa per extraflusso 

QC,ve Energia dispersa per ventilazione 

QC,ht Totale energia dispersa =  QC,tr +  QC,ve 

Qsol,k,w Apporti solari attraverso g li elementi finestrati 

Q int Apporti interni 

Qgn Totale apporti gratuiti =  Qsol +  Qint 

QC,nd Energia utile 
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F A B B I S OGNO D I  E NE R GI A  P R I MA R I A  

s econdo UNI / T S  1 1 3 0 0 - 2  e  UNI / T S  1 1 3 0 0 - 4  

 

 

S E R V I Z I O R I S CA L D A ME NT O ( im pia nto a era u lico)  

 

 

Z ona  1  :  L OT T O A  

 

Caratteristiche impianto aeraulico:  

Tipo di impianto V ent ila z ione  m e ccan ica  bila nc ia ta  

Dispositivi presenti R ecupera tore  di ca lore  

 

 

 

Dati per il calcolo della ventilazione meccanica effettiva:  

 

Ricambi d’aria a 50 Pa n50 1  h
- 1

  

Coefficiente di esposizione al vento e 0 ,1 0  -  

Coefficiente di esposizione al vento f 1 5 ,0 0  -  

Fattore di efficienza della regolazione FCve,H 1 ,0 0  -  

Ore di funzionamento dell’impianto hf 2 4 ,0 0  -  

Rendimento nominale del recuperatore ηHnom 0 ,0 0   

 

 

P orta te  de i loca li 

 

Z ona Nr. D es criz ione  loca le  T ipolog ia  

q v e ,s up 

[ m
3

/ h ]  

q v e ,ex t 

[ m
3

/ h ]  

q v e ,0  

[ m
3

/ h ]  

1 1 LOTTO A -  PIANO TERRA Estrazione +  Immissione 87,75 87,75 87,75 

1 2 PIANO PRIMO Estrazione +  Immissione 81,00 81,00 81,00 

Totale 1 6 8 ,7 5  1 6 8 ,7 5  1 6 8 ,7 5  

 

 

Cara tte ris t iche  de i condott i  
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Condotto di e s tra z ione  da g li  a m bie nt i  ( E T A ) :   

 

Temperatura di estrazione da ambienti 2 0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 5 0  W 

Portata del condotto  1 6 8 ,7 5  m
3

/h 

 

 

Condotto di im m is s ione  neg li  a m bient i  ( S UP ) :   

 

Temperatura di immissione in ambienti 2 0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 5 0  W 

Portata del condotto  1 6 8 ,7 5  m
3

/h 

 

Condotto di a s pira z ione  de ll’aria  es te rna  ( OD A ) :   

 

Differenza di temperatura per scambio con 

il terreno 

0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 0  W 

Portata del condotto  1 6 8 ,7 5  m
3

/h 

 

 

Z ona  1  :  L OT T O A  

 

Moda lit à  di funz iona m e nto 

 

x  

 

Modalità  di funzionamento dell’impianto:  

Cont inua to  

 

Fattore correttivo dell’energia utile:  0 ,9 0  

 

 

S E R V I Z I O R I S CA L D A ME NT O ( im pia nto idron ico)  

 

Rendimenti stagionali dell’impianto:  

 

D es criz ione  S im bolo V a lore  u .m . 

Rendimento di emissione ηH,e 9 9 ,0  %  

Rendimento di regolazione ηH,rg  
9 7 ,0  %  

Rendimento di distribuzione utenza ηH,du 9 9 ,8  %  

Rendimento di generazione ηH,gn 3 2 3 ,8  %  
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Rendimento globale medio stagionale ηH,g 2 2 9 ,2  %  

 

 

D a t i  per c ircuito  

 

x  

 

Caratteristiche sottosistema di emissione:  

Tipo di terminale di erogazione P a nne ll i  a nne g a t i  a  pa v im e nto 

Fattore correttivo femb 1 ,0 0   

Potenza nominale dei corpi scaldanti 8 0 0 0  W 

Fabbisogni elettrici 0  W  

 

Rendimento di emissione 9 9 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di regolazione:  

Tipo P e r s ing olo a m bie nte  +  c lim a t ica  

Caratteristiche P  ba nda  proporz iona le  1  °C 

 

Rendimento di regolazione 9 7 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:  

Metodo di calcolo S em plif ica to 

Tipo di impianto A utonom o,  e dif ic io s ing olo 

Posizione impianto -  

Posizione tubazioni T uba z ioni corre nt i  ne l cant ina to in  v is ta  

Isolamento tubazioni 

I s olam e nto con  s pes s or i conform i a l le  pre s criz ion i de l 

D P R  n. 4 1 2 / 9 3  

Numero di piani -  

Fattore di correzione 1 ,0 0   

Rendimento di distribuzione utenza 9 9 ,8  %  

Fabbisogni elettrici 0  W 

 

Temperatura dell’acqua -  Riscaldamento 

 

Tipo di circuito T e rm os ta to m odula nte ,  v a lv ola  a  2  v ie  

 

 

 

Maggiorazione potenza corpi scaldanti 1 0 ,0  %  

ΔT nominale lato aria 1 5 ,0  °C 
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Esponente n del corpo scaldante 1 ,1 0  -  

ΔT di progetto lato acqua 1 0 ,0  °C 

 

Portata nominale 7 5 7 ,3 2  kg/h 

 

Criterio di calcolo T e m pe ra tura  di m a ndata  v ariabile  

 

Temperatura di mandata massima 4 0 ,0  °C 

ΔT mandata/ritorno 5 ,0  °C 

 

S ovratemperatura della valvola miscelatrice 5 ,0  °C 

 

  E ME T T I T OR I  

Me se  g iorn i 

θe ,av g  

[ °C]  

θe , flw  

[ °C]  

θe ,re t  

[ °C]  

ottobre 17 20,4 22,9 20,0 

novembre 30 22,3 24,8 20,0 

dicembre 31 23,8 26,3 21,3 

gennaio 31 23,6 26,1 21,1 

febbraio 28 22,0 24,5 20,0 

marzo 31 20,6 23,1 20,0 

aprile 15 20,2 22,7 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θe,avg Temperatura media degli emettitori del circuito 

θe, flw Temperatura di mandata degli emettitori del circuito 

θe,ret Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito 

 

D a t i  com uni 

 

Temperatura dell’acqua:  

  D I S T R I B UZ I ONE  

Me se  g iorn i 

θd,av g  

[ °C]  

θd,flw  

[ °C]  

θd,re t  

[ °C]  

ottobre 17 23,9 27,9 20,0 

novembre 30 24,9 29,8 20,0 

dicembre 31 26,3 31,3 21,3 

gennaio 31 26,1 31,1 21,1 

febbraio 28 24,7 29,5 20,0 

marzo 31 24,0 28,1 20,0 

aprile 15 23,8 27,7 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θd,avg Temperatura media della rete di distribuzione 

θd, flw Temperatura di mandata della rete di distribuzione 

θd,ret Temperatura di ritorno della rete di distribuzione 

 

 

S E R V I Z I O A CQUA  CA L D A  S A NI T A R I A  

 

 

Rendimenti stagionali dell’impianto:  

 

D es criz ione  S im bolo V a lore  u .m . 

Rendimento di erogazione ηW,er 1 0 0 ,0  %  
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Rendimento di distribuzione utenza ηW,du 9 2 ,6  %  

Rendimento di accumulo ηW,s 7 8 ,7  %  

Rendimento di generazione ηW,gn 2 2 4 ,8  %  

Rendimento globale medio stagionale ηW,g 1 6 3 ,9  %  

 

 

D a t i  per z ona  

 

Z ona:  L OT T O A  

 

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [ l/g] :  

 

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago S et Ott Nov Dic 

170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 

 

Categoria DPR 412/93 E .1  ( 1 )   

Temperatura di erogazione 4 0 ,0  °C 

Temperatura di alimentazione [ °C]    

 

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago S et Ott Nov Dic 

15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

 

S uperficie utile 1 2 5 ,0 0  m
2

 

 

Caratteristiche sottosistema di erogazione:  

Rendimento di erogazione 1 0 0 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:  

Metodo di calcolo S em plif ica to 

S is te m i ins ta lla t i  dopo l’e ntra ta  in  v ig ore  de lla  le g g e  3 7 3 / 7 6 ,  re te  corre nte  pa rz ia lm ente  in  

a m bie nte  c l im a t iz z a to 

 

Caratteristiche sottosistema di accumulo singolo:  

Dispersione termica 2 ,1 4 3  W/K 

Temperatura media dell’accumulo 4 8 ,0  °C 

Ambiente di installazione Centra le  te rm ica  

Fattore di recupero delle perdite 0 ,0 0   

 

Temperatura ambiente installazione 2 0 ,0  °C 

 

 

S OT T OS I S T E MA  D I  GE NE R A Z I ONE  

 

Dati generali:  

S erv izio R is ca lda m e nto e  acqua  ca lda  s a nita ria  

Tipo di generatore P om pa  di ca lore  

Metodo di calcolo s e condo UNI / T S  1 1 3 0 0 - 4  

 

Marca/S erie/Modello B E R E T T A  S I S T E MA  H Y B R I D  B OX  2  MI X  H Y D R ONI C  UNI T  8  

Tipo di pompa di calore E le t t rica  

 

Temperatura di disattivazione θH,off 2 0 ,0  °C ( per riscaldamento)  

 

S orgente fredda A ria  e s te rna  

 Temperatura di funzionamento ( cut- off)  minima 4 ,0  °C 
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  massima 1 8 ,0  °C 

 

S orgente calda A cqua  d i im pianto 

 Temperatura di funzionamento ( cut- off)  minima 2 0 ,0  °C 

  massima 6 0 ,0  °C 

 

 Temperatura della sorgente calda ( acqua sanitaria)  5 5 ,0  °C 

 

Prestazioni dichiarate:  

 

Coefficiente di prestazione  COPe 4 ,0   

Potenza utile Pu 7 ,2 0  kW 

Potenza elettrica assorbita  Pass 1 ,8 1  kW 

Temperatura della sorgente fredda θf 7  °C 

Temperatura della sorgente calda θc 3 5  °C 

 

 

Fattori correttiv i della pompa di calore:  

Fattore di correzione Cc   0 ,1 0  -  

 

Fattore minimo di modulazione Fmin 0 ,5 0  -  

 

CR  0 ,0  0 ,1  0 ,2  0 ,3  0 ,4  0 ,5  0 ,6  0 ,7  0 ,8  0 ,9  1 ,0  

F c  0,00 0,71 0,87 0,94 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

 

Legenda simboli 

CR Fattore di carico macchina della pompa di calore 

Fc Fattore correttivo della pompa di calore 

 

Fabbisogni elettrici:  

Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0  W 

 

Temperatura dell’acqua del generatore di calore:  

 

Generatore di calore a temperatura scorrevole   

 

Tipo di circuito Colleg a m ento dire tto  

 

  GE NE R A Z I ONE  

Me se  g iorn i 

θg n ,av g  

[ °C]  

θg n , f lw  

[ °C]  

θg n ,re t  

[ °C]  

ottobre 17 23,9 27,9 20,0 

novembre 30 24,9 29,8 20,0 

dicembre 31 26,3 31,3 21,3 

gennaio 31 26,1 31,1 21,1 

febbraio 28 24,7 29,5 20,0 

marzo 31 24,0 28,1 20,0 

aprile 15 23,8 27,7 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θgn,avg Temperatura media del generatore di calore 

θgn, flw Temperatura di mandata del generatore di calore 

θgn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore 

 

Vettore energetico:  

Tipo  E ne rg ia  e le t t rica  



PERONA GEOM. S ERGIO  

V IA A. GOTTI,  16 -  24018 V ILLA D’ALME’ -  BG  

  

  

 34 

Fattore di conversione in energia primaria ( rinnovabile)  fp,ren 0 ,4 7 0  -  

Fattore di conversione in energia primaria ( non rinnovabile)  fp,nren 1 ,9 5 0  -  

Fattore di conversione in energia primaria fp 2 ,4 2 0  -  

Fattore di emissione di CO2  0 ,4 6 0 0  kgCO2/kWh 

 

R I S UL T A T I  D I  CA L COL O ME NS I L I  

 

R is u lta t i  m ens ili  s e rv iz io ris ca lda m ento –  im pia nto idron ico 

 

Z ona  1  :  L OT T O A  

 

Dettagli generatore:  1   -   P om pa  di ca lore  

 

Me se  g g  

Q H,g n ,out 

[ k W h]  

Q H,g n , in 

[ k W h]  

ηH,g n 

[ % ]  

Com bus t ib ile  

[  k W h]  

gennaio 31 506 125 208,5 0 

febbraio 28 382 105 185,9 0 

marzo 31 165 76 110,8 0 

aprile 15 20 26 39,4 0 

maggio -  -  -  -  -  

giugno -  -  -  -  -  

lug lio -  -  -  -  -  

agosto -  -  -  -  -  

settembre -  -  -  -  -  

ottobre 17 63 34 96,4 0 

novembre 30 768 187 210,2 0 

dicembre 31 663 161 210,5 0 

 

Me se  g g  

COP  

[ - ]  

gennaio 31 4,06 

febbraio 28 3,62 

marzo 31 2,16 

aprile 15 0,77 

maggio -  -  

giugno -  -  

lug lio -  -  

agosto -  -  

settembre -  -  

ottobre 17 1,88 

novembre 30 4,10 

dicembre 31 4,10 

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento 

QH,gn,out Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento 

QH,gn, in Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento 

ηH,gn Rendimento mensile del generatore 

Combustibile Consumo mensile di combustibile 

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile 

 

 

Fabbisogno di energia primaria  

 

Me se  g g  

Q H,g n , in 

[ k W h]  

Q H,a ux  

[ k W h]  

Q H,p,nre n 

[ k W h]  
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gennaio 31 125 125 243 

febbraio 28 105 105 206 

marzo 31 76 76 149 

aprile 15 26 26 51 

maggio -  -  -  -  

giugno -  -  -  -  

lug lio -  -  -  -  

agosto -  -  -  -  

settembre -  -  -  -  

ottobre 17 34 34 66 

novembre 30 187 187 365 

dicembre 31 161 161 315 

T OT A L I  1 8 3  7 1 5  7 1 5  1 3 9 4  

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento 

QH,gn, in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento 

QH,aux Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento 

QH,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento 

 

 

Pannelli solari fotovoltaici 

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [ kWh] :  

 

Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S ett  Ott  Nov  D ic 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile 

QH,p,n

ren 

1 3 9 4  kWh/anno 

Efficienza globale medio stagionale ηH,g 2 2 9 ,1 7  %  

Consumo di energia elettrica effettivo  7 1 5  kWh/anno 

 

R is u lta t i  m ens ili  s e rv iz io a cqua  ca lda  s a n ita ria  

 

Z ona  1  :  L OT T O A  

 

Dettagli generatore:  1   -   P om pa  di ca lore  

 

Me se  g g  

Q W ,g n,out 

[ k W h]  

Q W ,g n, in 

[ k W h]  

ηW ,g n 

[ % ]  

Com bus t ib ile  

[  k W h]  

gennaio 31 98 40 124,8 0 

febbraio 28 132 53 127,0 0 

marzo 31 198 77 132,6 0 

aprile 30 199 73 139,7 0 

maggio 31 135 46 150,2 0 

giugno 30 46 15 156,4 0 

lug lio 31 37 12 157,6 0 

agosto 31 43 14 157,7 0 

settembre 30 109 36 153,4 0 

ottobre 31 205 73 144,6 0 

novembre 30 197 78 128,7 0 

dicembre 31 112 46 123,7 0 

 

Me se  g g  

COP  

[ - ]  
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gennaio 31 2,43 

febbraio 28 2,48 

marzo 31 2,59 

aprile 30 2,72 

maggio 31 2,93 

giugno 30 3,05 

lug lio 31 3,07 

agosto 31 3,07 

settembre 30 2,99 

ottobre 31 2,82 

novembre 30 2,51 

dicembre 31 2,41 

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria 

QW,gn,out Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria 

QW,gn, in Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria 

ηW,gn Rendimento mensile del generatore 

Combustibile Consumo mensile di combustibile 

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile 

 

 

Fabbisogno di energia primaria  

 

Me se  g g  

Q W ,g n, in 

[ k W h]  

Q W ,aux  

[ k W h]  

Q W ,p,nre n 

[ k W h]  

gennaio 31 40 40 78 

febbraio 28 53 53 104 

marzo 31 77 77 150 

aprile 30 73 73 142 

maggio 31 46 46 90 

giugno 30 15 15 30 

lug lio 31 12 12 24 

agosto 31 14 14 27 

settembre 30 36 36 71 

ottobre 31 73 73 142 

novembre 30 78 78 153 

dicembre 31 46 46 90 

T OT A L I  3 6 5  5 6 4  5 6 4  1 1 0 0  

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria 

QW,gn, in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per acqua sanitaria 

QW,aux Fabbisogno elettrico totale per acqua sanitaria 

QW,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per acqua sanitaria 

 

 

Pannelli solari fotovoltaici 

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [ kWh] :  

 

Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S ett  Ott  Nov  D ic 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile 

QW,p,

nren 

1 1 0 0  kWh/anno 

Efficienza globale medio stagionale ηW,g 1 6 3 ,8 8  %  
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Consumo di energia elettrica effettivo  5 6 4  kWh/anno 
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S E R V I Z I O R I S CA L D A ME NT O ( im pia nto a era u lico)  

 

 

Z ona  2  :  L OT T O B  

 

Caratteristiche impianto aeraulico:  

Tipo di impianto V ent ila z ione  m e ccan ica  bila nc ia ta  

Dispositivi presenti R ecupera tore  di ca lore  

 

 

 

Dati per il calcolo della ventilazione meccanica effettiva:  

 

Ricambi d’aria a 50 Pa n50 1  h
- 1

  

Coefficiente di esposizione al vento e 0 ,1 0  -  

Coefficiente di esposizione al vento f 1 5 ,0 0  -  

Fattore di efficienza della regolazione FCve,H 1 ,0 0  -  

Ore di funzionamento dell’impianto hf 2 4 ,0 0  -  

Rendimento nominale del recuperatore ηHnom 0 ,0 0   

 

 

P orta te  de i loca li 

 

Z ona Nr. D es criz ione  loca le  T ipolog ia  

q v e ,s up 

[ m
3

/ h ]  

q v e ,ex t 

[ m
3

/ h ]  

q v e ,0  

[ m
3

/ h ]  

2 1 LOTTO B -  PIANO INTERRATO Estrazione +  Immissione 67,20 67,20 67,20 

2 2 PIANO PRIMO Estrazione +  Immissione 148,50 148,50 148,50 

Totale 2 1 5 ,7 0  2 1 5 ,7 0  2 1 5 ,7 0  

 

 

Cara tte ris t iche  de i condott i  
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Condotto di e s tra z ione  da g li  a m bie nt i  ( E T A ) :   

 

Temperatura di estrazione da ambienti 2 0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 5 0  W 

Portata del condotto  2 1 5 ,7 0  m
3

/h 

 

 

Condotto di im m is s ione  neg li  a m bient i  ( S UP ) :   

 

Temperatura di immissione in ambienti 2 0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 5 0  W 

Portata del condotto  2 1 5 ,7 0  m
3

/h 

 

Condotto di a s pira z ione  de ll’aria  es te rna  ( OD A ) :   

 

Differenza di temperatura per scambio con 

il terreno 

0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 0  W 

Portata del condotto  2 1 5 ,7 0  m
3

/h 

 

 

Z ona  2  :  L OT T O B  

 

Moda lit à  di funz iona m e nto 

 

x  

 

Modalità  di funzionamento dell’impianto:  

Cont inua to  

 

Fattore correttivo dell’energia utile:  0 ,9 0  

 

 

S E R V I Z I O R I S CA L D A ME NT O ( im pia nto idron ico)  

 

Rendimenti stagionali dell’impianto:  

 

D es criz ione  S im bolo V a lore  u .m . 

Rendimento di emissione ηH,e 9 9 ,0  %  

Rendimento di regolazione ηH,rg  
9 7 ,0  %  

Rendimento di distribuzione utenza ηH,du 9 9 ,8  %  

Rendimento di generazione ηH,gn 3 0 1 ,4  %  
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Rendimento globale medio stagionale ηH,g 2 2 8 ,9  %  

 

 

D a t i  per c ircuito  

 

x  

 

Caratteristiche sottosistema di emissione:  

Tipo di terminale di erogazione P a nne ll i  a nne g a t i  a  pa v im e nto 

Fattore correttivo femb 1 ,0 0   

Potenza nominale dei corpi scaldanti 8 0 0 0  W 

Fabbisogni elettrici 0  W  

 

Rendimento di emissione 9 9 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di regolazione:  

Tipo P e r s ing olo a m bie nte  +  c lim a t ica  

Caratteristiche P  ba nda  proporz iona le  1  °C 

 

Rendimento di regolazione 9 7 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:  

Metodo di calcolo S em plif ica to 

Tipo di impianto A utonom o,  e dif ic io s ing olo 

Posizione impianto -  

Posizione tubazioni T uba z ioni corre nt i  ne l cant ina to in  v is ta  

Isolamento tubazioni 

I s olam e nto con  s pes s or i conform i a l le  pre s criz ion i de l 

D P R  n. 4 1 2 / 9 3  

Numero di piani -  

Fattore di correzione 1 ,0 0   

Rendimento di distribuzione utenza 9 9 ,8  %  

Fabbisogni elettrici 0  W 

 

Temperatura dell’acqua -  Riscaldamento 

 

Tipo di circuito T e rm os ta to m odula nte ,  v a lv ola  a  2  v ie  

 

 

 

Maggiorazione potenza corpi scaldanti 1 0 ,0  %  

ΔT nominale lato aria 1 5 ,0  °C 
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Esponente n del corpo scaldante 1 ,1 0  -  

ΔT di progetto lato acqua 1 0 ,0  °C 

 

Portata nominale 7 5 7 ,3 2  kg/h 

 

Criterio di calcolo T e m pe ra tura  di m a ndata  v ariabile  

 

Temperatura di mandata massima 4 0 ,0  °C 

ΔT mandata/ritorno 5 ,0  °C 

 

S ovratemperatura della valvola miscelatrice 5 ,0  °C 

 

  E ME T T I T OR I  

Me se  g iorn i 

θe ,av g  

[ °C]  

θe , flw  

[ °C]  

θe ,re t  

[ °C]  

ottobre 17 21,0 23,5 20,0 

novembre 30 23,6 26,1 21,1 

dicembre 31 25,5 28,0 23,0 

gennaio 31 25,3 27,8 22,8 

febbraio 28 23,4 25,9 20,9 

marzo 31 21,5 24,0 20,0 

aprile 15 20,6 23,1 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θe,avg Temperatura media degli emettitori del circuito 

θe, flw Temperatura di mandata degli emettitori del circuito 

θe,ret Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito 

 

D a t i  com uni 

 

Temperatura dell’acqua:  

  D I S T R I B UZ I ONE  

Me se  g iorn i 

θd,av g  

[ °C]  

θd,flw  

[ °C]  

θd,re t  

[ °C]  

ottobre 17 24,3 28,5 20,0 

novembre 30 26,1 31,1 21,1 

dicembre 31 28,0 33,0 23,0 

gennaio 31 27,8 32,8 22,8 

febbraio 28 25,9 30,9 20,9 

marzo 31 24,5 29,0 20,0 

aprile 15 24,0 28,1 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θd,avg Temperatura media della rete di distribuzione 

θd, flw Temperatura di mandata della rete di distribuzione 

θd,ret Temperatura di ritorno della rete di distribuzione 

 

 

S E R V I Z I O A CQUA  CA L D A  S A NI T A R I A  

 

 

Rendimenti stagionali dell’impianto:  

 

D es criz ione  S im bolo V a lore  u .m . 

Rendimento di erogazione ηW,er 1 0 0 ,0  %  
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Rendimento di distribuzione utenza ηW,du 9 2 ,6  %  

Rendimento di accumulo ηW,s 8 2 ,3  %  

Rendimento di generazione ηW,gn 2 2 3 ,6  %  

Rendimento globale medio stagionale ηW,g 1 7 0 ,5  %  

 

 

D a t i  per z ona  

 

Z ona:  L OT T O B  

 

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [ l/g] :  

 

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago S et Ott Nov Dic 

214 214 214 214 214 214 214 214 214 214 214 214 

 

Categoria DPR 412/93 E .1  ( 1 )   

Temperatura di erogazione 4 0 ,0  °C 

Temperatura di alimentazione [ °C]    

 

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago S et Ott Nov Dic 

15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

 

S uperficie utile 1 6 6 ,0 0  m
2

 

 

Caratteristiche sottosistema di erogazione:  

Rendimento di erogazione 1 0 0 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:  

Metodo di calcolo S em plif ica to 

S is te m i ins ta lla t i  dopo l’e ntra ta  in  v ig ore  de lla  le g g e  3 7 3 / 7 6 ,  re te  corre nte  pa rz ia lm ente  in  

a m bie nte  c l im a t iz z a to 

 

Caratteristiche sottosistema di accumulo singolo:  

Dispersione termica 2 ,1 4 3  W/K 

Temperatura media dell’accumulo 4 8 ,0  °C 

Ambiente di installazione Centra le  te rm ica  

Fattore di recupero delle perdite 0 ,0 0   

 

Temperatura ambiente installazione 2 0 ,0  °C 

 

 

S OT T OS I S T E MA  D I  GE NE R A Z I ONE  

 

Dati generali:  

S erv izio R is ca lda m e nto e  acqua  ca lda  s a nita ria  

Tipo di generatore P om pa  di ca lore  

Metodo di calcolo s e condo UNI / T S  1 1 3 0 0 - 4  

 

Marca/S erie/Modello T OW E R  GR E E N H E  H Y B R I D  3 5 / 2 0 0  B .S .I .  H Y D R ONI C UNI T  1 2  

Tipo di pompa di calore E le t t rica  

 

Temperatura di disattivazione θH,off 2 0 ,0  °C ( per riscaldamento)  

 

S orgente fredda A ria  e s te rna  

 Temperatura di funzionamento ( cut- off)  minima 4 ,0  °C 
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  massima 1 8 ,0  °C 

 

S orgente calda A cqua  d i im pianto 

 Temperatura di funzionamento ( cut- off)  minima 2 0 ,0  °C 

  massima 6 0 ,0  °C 

 

 Temperatura della sorgente calda ( acqua sanitaria)  5 5 ,0  °C 

 

Prestazioni dichiarate:  

 

Coefficiente di prestazione  COPe 4 ,0   

Potenza utile Pu 1 1 ,9 0  kW 

Potenza elettrica assorbita  Pass 3 ,0 1  kW 

Temperatura della sorgente fredda θf 7  °C 

Temperatura della sorgente calda θc 3 5  °C 

 

 

Fattori correttiv i della pompa di calore:  

Fattore di correzione Cc   0 ,1 0  -  

 

Fattore minimo di modulazione Fmin 0 ,5 0  -  

 

CR  0 ,0  0 ,1  0 ,2  0 ,3  0 ,4  0 ,5  0 ,6  0 ,7  0 ,8  0 ,9  1 ,0  

F c  0,00 0,71 0,87 0,94 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

 

Legenda simboli 

CR Fattore di carico macchina della pompa di calore 

Fc Fattore correttivo della pompa di calore 

 

Fabbisogni elettrici:  

Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0  W 

 

Temperatura dell’acqua del generatore di calore:  

 

Generatore di calore a temperatura scorrevole   

 

Tipo di circuito Colleg a m ento dire tto  

 

  GE NE R A Z I ONE  

Me se  g iorn i 

θg n ,av g  

[ °C]  

θg n , f lw  

[ °C]  

θg n ,re t  

[ °C]  

ottobre 17 24,3 28,5 20,0 

novembre 30 26,1 31,1 21,1 

dicembre 31 28,0 33,0 23,0 

gennaio 31 27,8 32,8 22,8 

febbraio 28 25,9 30,9 20,9 

marzo 31 24,5 29,0 20,0 

aprile 15 24,0 28,1 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θgn,avg Temperatura media del generatore di calore 

θgn, flw Temperatura di mandata del generatore di calore 

θgn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore 

 

Vettore energetico:  

Tipo  E ne rg ia  e le t t rica  
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Fattore di conversione in energia primaria ( rinnovabile)  fp,ren 0 ,4 7 0  -  

Fattore di conversione in energia primaria ( non rinnovabile)  fp,nren 1 ,9 5 0  -  

Fattore di conversione in energia primaria fp 2 ,4 2 0  -  

Fattore di emissione di CO2  0 ,4 6 0 0  kgCO2/kWh 

 

R I S UL T A T I  D I  CA L COL O ME NS I L I  

 

R is u lta t i  m ens ili  s e rv iz io ris ca lda m ento –  im pia nto idron ico 

 

Z ona  2  :  L OT T O B  

 

Dettagli generatore:  1   -   P om pa  di ca lore  

 

Me se  g g  

Q H,g n ,out 

[ k W h]  

Q H,g n , in 

[ k W h]  

ηH,g n 

[ % ]  

Com bus t ib ile  

[  k W h]  

gennaio 31 779 206 194,1 0 

febbraio 28 711 200 182,3 0 

marzo 31 463 166 142,6 0 

aprile 15 86 53 82,8 0 

maggio -  -  -  -  -  

giugno -  -  -  -  -  

lug lio -  -  -  -  -  

agosto -  -  -  -  -  

settembre -  -  -  -  -  

ottobre 17 188 68 141,0 0 

novembre 30 1255 324 198,5 0 

dicembre 31 988 260 194,9 0 

 

Me se  g g  

COP  

[ - ]  

gennaio 31 3,78 

febbraio 28 3,55 

marzo 31 2,78 

aprile 15 1,62 

maggio -  -  

giugno -  -  

lug lio -  -  

agosto -  -  

settembre -  -  

ottobre 17 2,75 

novembre 30 3,87 

dicembre 31 3,80 

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento 

QH,gn,out Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento 

QH,gn, in Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento 

ηH,gn Rendimento mensile del generatore 

Combustibile Consumo mensile di combustibile 

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile 

 

 

Fabbisogno di energia primaria  

 

Me se  g g  

Q H,g n , in 

[ k W h]  

Q H,a ux  

[ k W h]  

Q H,p,nre n 

[ k W h]  
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gennaio 31 206 206 402 

febbraio 28 200 200 390 

marzo 31 166 166 325 

aprile 15 53 53 104 

maggio -  -  -  -  

giugno -  -  -  -  

lug lio -  -  -  -  

agosto -  -  -  -  

settembre -  -  -  -  

ottobre 17 68 68 133 

novembre 30 324 324 632 

dicembre 31 260 260 507 

T OT A L I  1 8 3  1 2 7 8  1 2 7 8  2 4 9 3  

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento 

QH,gn, in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento 

QH,aux Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento 

QH,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento 

 

 

Pannelli solari fotovoltaici 

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [ kWh] :  

 

Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S ett  Ott  Nov  D ic 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile 

QH,p,n

ren 

2 4 9 3  kWh/anno 

Efficienza globale medio stagionale ηH,g 2 2 8 ,9 4  %  

Consumo di energia elettrica effettivo  1 2 7 8  kWh/anno 

 

R is u lta t i  m ens ili  s e rv iz io a cqua  ca lda  s a n ita ria  

 

Z ona  2  :  L OT T O B  

 

Dettagli generatore:  1   -   P om pa  di ca lore  

 

Me se  g g  

Q W ,g n,out 

[ k W h]  

Q W ,g n, in 

[ k W h]  

ηW ,g n 

[ % ]  

Com bus t ib ile  

[  k W h]  

gennaio 31 117 49 124,2 0 

febbraio 28 159 65 126,4 0 

marzo 31 239 93 131,9 0 

aprile 30 239 88 139,0 0 

maggio 31 162 56 149,4 0 

giugno 30 56 18 155,6 0 

lug lio 31 45 15 156,8 0 

agosto 31 51 17 156,9 0 

settembre 30 131 44 152,7 0 

ottobre 31 247 88 143,9 0 

novembre 30 237 95 128,0 0 

dicembre 31 134 56 123,1 0 

 

Me se  g g  

COP  

[ - ]  
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gennaio 31 2,42 

febbraio 28 2,46 

marzo 31 2,57 

aprile 30 2,71 

maggio 31 2,91 

giugno 30 3,03 

lug lio 31 3,06 

agosto 31 3,06 

settembre 30 2,98 

ottobre 31 2,81 

novembre 30 2,50 

dicembre 31 2,40 

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria 

QW,gn,out Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria 

QW,gn, in Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria 

ηW,gn Rendimento mensile del generatore 

Combustibile Consumo mensile di combustibile 

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile 

 

 

Fabbisogno di energia primaria  

 

Me se  g g  

Q W ,g n, in 

[ k W h]  

Q W ,aux  

[ k W h]  

Q W ,p,nre n 

[ k W h]  

gennaio 31 49 49 95 

febbraio 28 65 65 126 

marzo 31 93 93 181 

aprile 30 88 88 172 

maggio 31 56 56 109 

giugno 30 18 18 36 

lug lio 31 15 15 28 

agosto 31 17 17 33 

settembre 30 44 44 86 

ottobre 31 88 88 172 

novembre 30 95 95 185 

dicembre 31 56 56 109 

T OT A L I  3 6 5  6 8 2  6 8 2  1 3 3 0  

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria 

QW,gn, in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per acqua sanitaria 

QW,aux Fabbisogno elettrico totale per acqua sanitaria 

QW,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per acqua sanitaria 

 

 

Pannelli solari fotovoltaici 

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [ kWh] :  

 

Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S ett  Ott  Nov  D ic 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile 

QW,p,

nren 

1 3 3 0  kWh/anno 

Efficienza globale medio stagionale ηW,g 1 7 0 ,4 7  %  
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Consumo di energia elettrica effettivo  6 8 2  kWh/anno 
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S E R V I Z I O R I S CA L D A ME NT O ( im pia nto a era u lico)  

 

 

Z ona  3  :  L OT T O C  

 

Caratteristiche impianto aeraulico:  

Tipo di impianto V ent ila z ione  m e ccan ica  bila nc ia ta  

Dispositivi presenti R ecupera tore  di ca lore  

 

 

 

Dati per il calcolo della ventilazione meccanica effettiva:  

 

Ricambi d’aria a 50 Pa n50 1  h
- 1

  

Coefficiente di esposizione al vento e 0 ,1 0  -  

Coefficiente di esposizione al vento f 1 5 ,0 0  -  

Fattore di efficienza della regolazione FCve,H 1 ,0 0  -  

Ore di funzionamento dell’impianto hf 2 4 ,0 0  -  

Rendimento nominale del recuperatore ηHnom 0 ,0 0   

 

 

P orta te  de i loca li 

 

Z ona Nr. D es criz ione  loca le  T ipolog ia  

q v e ,s up 

[ m
3

/ h ]  

q v e ,ex t 

[ m
3

/ h ]  

q v e ,0  

[ m
3

/ h ]  

3 1 LOTTO C -  PIANO TERRA Estrazione +  Immissione 108,00 108,00 108,00 

3 2 PIANO PRIMO Estrazione +  Immissione 81,00 81,00 81,00 

Totale 1 8 9 ,0 0  1 8 9 ,0 0  1 8 9 ,0 0  

 

 

Cara tte ris t iche  de i condott i  
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Condotto di e s tra z ione  da g li  a m bie nt i  ( E T A ) :   

 

Temperatura di estrazione da ambienti 2 0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 5 0  W 

Portata del condotto  1 8 9 ,0 0  m
3

/h 

 

 

Condotto di im m is s ione  neg li  a m bient i  ( S UP ) :   

 

Temperatura di immissione in ambienti 2 0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 5 0  W 

Portata del condotto  1 8 9 ,0 0  m
3

/h 

 

Condotto di a s pira z ione  de ll’aria  es te rna  ( OD A ) :   

 

Differenza di temperatura per scambio con 

il terreno 

0 ,0  °C 

Potenza elettrica dei ventilatori 0  W 

Portata del condotto  1 8 9 ,0 0  m
3

/h 

 

 

Z ona  3  :  L OT T O C  

 

Moda lit à  di funz iona m e nto 

 

x  

 

Modalità  di funzionamento dell’impianto:  

Cont inua to  

 

Fattore correttivo dell’energia utile:  0 ,9 0  

 

 

S E R V I Z I O R I S CA L D A ME NT O ( im pia nto idron ico)  

 

Rendimenti stagionali dell’impianto:  

 

D es criz ione  S im bolo V a lore  u .m . 

Rendimento di emissione ηH,e 9 9 ,0  %  

Rendimento di regolazione ηH,rg  
9 7 ,0  %  

Rendimento di distribuzione utenza ηH,du 9 9 ,8  %  

Rendimento di generazione ηH,gn 3 2 9 ,5  %  
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Rendimento globale medio stagionale ηH,g 2 2 7 ,3  %  

 

 

D a t i  per c ircuito  

 

x  

 

Caratteristiche sottosistema di emissione:  

Tipo di terminale di erogazione P a nne ll i  a nne g a t i  a  pa v im e nto 

Fattore correttivo femb 1 ,0 0   

Potenza nominale dei corpi scaldanti 8 0 0 0  W 

Fabbisogni elettrici 0  W  

 

Rendimento di emissione 9 9 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di regolazione:  

Tipo P e r s ing olo a m bie nte  +  c lim a t ica  

Caratteristiche P  ba nda  proporz iona le  1  °C 

 

Rendimento di regolazione 9 7 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:  

Metodo di calcolo S em plif ica to 

Tipo di impianto A utonom o,  e dif ic io s ing olo 

Posizione impianto -  

Posizione tubazioni T uba z ioni corre nt i  ne l cant ina to in  v is ta  

Isolamento tubazioni 

I s olam e nto con  s pes s or i conform i a l le  pre s criz ion i de l 

D P R  n. 4 1 2 / 9 3  

Numero di piani -  

Fattore di correzione 1 ,0 0   

Rendimento di distribuzione utenza 9 9 ,8  %  

Fabbisogni elettrici 0  W 

 

Temperatura dell’acqua -  Riscaldamento 

 

Tipo di circuito T e rm os ta to m odula nte ,  v a lv ola  a  2  v ie  

 

 

 

Maggiorazione potenza corpi scaldanti 1 0 ,0  %  

ΔT nominale lato aria 1 5 ,0  °C 
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Esponente n del corpo scaldante 1 ,1 0  -  

ΔT di progetto lato acqua 1 0 ,0  °C 

 

Portata nominale 7 5 7 ,3 2  kg/h 

 

Criterio di calcolo T e m pe ra tura  di m a ndata  v ariabile  

 

Temperatura di mandata massima 4 0 ,0  °C 

ΔT mandata/ritorno 5 ,0  °C 

 

S ovratemperatura della valvola miscelatrice 5 ,0  °C 

 

  E ME T T I T OR I  

Me se  g iorn i 

θe ,av g  

[ °C]  

θe , flw  

[ °C]  

θe ,re t  

[ °C]  

ottobre 17 20,5 23,0 20,0 

novembre 30 22,5 25,0 20,0 

dicembre 31 24,0 26,5 21,5 

gennaio 31 23,8 26,3 21,3 

febbraio 28 22,2 24,7 20,0 

marzo 31 20,7 23,2 20,0 

aprile 15 20,2 22,7 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θe,avg Temperatura media degli emettitori del circuito 

θe, flw Temperatura di mandata degli emettitori del circuito 

θe,ret Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito 

 

D a t i  com uni 

 

Temperatura dell’acqua:  

  D I S T R I B UZ I ONE  

Me se  g iorn i 

θd,av g  

[ °C]  

θd,flw  

[ °C]  

θd,re t  

[ °C]  

ottobre 17 24,0 28,0 20,0 

novembre 30 25,0 30,0 20,0 

dicembre 31 26,5 31,5 21,5 

gennaio 31 26,3 31,3 21,3 

febbraio 28 24,8 29,7 20,0 

marzo 31 24,1 28,2 20,0 

aprile 15 23,8 27,7 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θd,avg Temperatura media della rete di distribuzione 

θd, flw Temperatura di mandata della rete di distribuzione 

θd,ret Temperatura di ritorno della rete di distribuzione 

 

 

S E R V I Z I O A CQUA  CA L D A  S A NI T A R I A  

 

 

Rendimenti stagionali dell’impianto:  

 

D es criz ione  S im bolo V a lore  u .m . 

Rendimento di erogazione ηW,er 1 0 0 ,0  %  
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Rendimento di distribuzione utenza ηW,du 9 2 ,6  %  

Rendimento di accumulo ηW,s 8 0 ,2  %  

Rendimento di generazione ηW,gn 2 2 4 ,8  %  

Rendimento globale medio stagionale ηW,g 1 6 6 ,9  %  

 

 

D a t i  per z ona  

 

Z ona:  L OT T O C  

 

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [ l/g] :  

 

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago S et Ott Nov Dic 

186 186 186 186 186 186 186 186 186 186 186 186 

 

Categoria DPR 412/93 E .1  ( 1 )   

Temperatura di erogazione 4 0 ,0  °C 

Temperatura di alimentazione [ °C]    

 

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago S et Ott Nov Dic 

15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

 

S uperficie utile 1 4 0 ,0 0  m
2

 

 

Caratteristiche sottosistema di erogazione:  

Rendimento di erogazione 1 0 0 ,0  %  

 

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:  

Metodo di calcolo S em plif ica to 

S is te m i ins ta lla t i  dopo l’e ntra ta  in  v ig ore  de lla  le g g e  3 7 3 / 7 6 ,  re te  corre nte  pa rz ia lm ente  in  

a m bie nte  c l im a t iz z a to 

 

Caratteristiche sottosistema di accumulo singolo:  

Dispersione termica 2 ,1 4 3  W/K 

Temperatura media dell’accumulo 4 8 ,0  °C 

Ambiente di installazione Centra le  te rm ica  

Fattore di recupero delle perdite 0 ,0 0   

 

Temperatura ambiente installazione 2 0 ,0  °C 

 

 

S OT T OS I S T E MA  D I  GE NE R A Z I ONE  

 

Dati generali:  

S erv izio R is ca lda m e nto e  acqua  ca lda  s a nita ria  

Tipo di generatore P om pa  di ca lore  

Metodo di calcolo s e condo UNI / T S  1 1 3 0 0 - 4  

 

Marca/S erie/Modello B E R E T T A  S I S T E MA  H Y B R I D  B OX  2  MI X  H Y D R ONI C  UNI T  8  

Tipo di pompa di calore E le t t rica  

 

Temperatura di disattivazione θH,off 2 0 ,0  °C ( per riscaldamento)  

 

S orgente fredda A ria  e s te rna  

 Temperatura di funzionamento ( cut- off)  minima 4 ,0  °C 
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  massima 1 8 ,0  °C 

 

S orgente calda A cqua  d i im pianto 

 Temperatura di funzionamento ( cut- off)  minima 2 0 ,0  °C 

  massima 6 0 ,0  °C 

 

 Temperatura della sorgente calda ( acqua sanitaria)  5 5 ,0  °C 

 

Prestazioni dichiarate:  

 

Coefficiente di prestazione  COPe 4 ,0   

Potenza utile Pu 7 ,2 0  kW 

Potenza elettrica assorbita  Pass 1 ,8 1  kW 

Temperatura della sorgente fredda θf 7  °C 

Temperatura della sorgente calda θc 3 5  °C 

 

 

Fattori correttiv i della pompa di calore:  

Fattore di correzione Cc   0 ,1 0  -  

 

Fattore minimo di modulazione Fmin 0 ,5 0  -  

 

CR  0 ,0  0 ,1  0 ,2  0 ,3  0 ,4  0 ,5  0 ,6  0 ,7  0 ,8  0 ,9  1 ,0  

F c  0,00 0,71 0,87 0,94 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

 

Legenda simboli 

CR Fattore di carico macchina della pompa di calore 

Fc Fattore correttivo della pompa di calore 

 

Fabbisogni elettrici:  

Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0  W 

 

Temperatura dell’acqua del generatore di calore:  

 

Generatore di calore a temperatura scorrevole   

 

Tipo di circuito Colleg a m ento dire tto  

 

  GE NE R A Z I ONE  

Me se  g iorn i 

θg n ,av g  

[ °C]  

θg n , f lw  

[ °C]  

θg n ,re t  

[ °C]  

ottobre 17 24,0 28,0 20,0 

novembre 30 25,0 30,0 20,0 

dicembre 31 26,5 31,5 21,5 

gennaio 31 26,3 31,3 21,3 

febbraio 28 24,8 29,7 20,0 

marzo 31 24,1 28,2 20,0 

aprile 15 23,8 27,7 20,0 

 

Legenda simboli 

 

θgn,avg Temperatura media del generatore di calore 

θgn, flw Temperatura di mandata del generatore di calore 

θgn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore 

 

Vettore energetico:  

Tipo  E ne rg ia  e le t t rica  
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Fattore di conversione in energia primaria ( rinnovabile)  fp,ren 0 ,4 7 0  -  

Fattore di conversione in energia primaria ( non rinnovabile)  fp,nren 1 ,9 5 0  -  

Fattore di conversione in energia primaria fp 2 ,4 2 0  -  

Fattore di emissione di CO2  0 ,4 6 0 0  kgCO2/kWh 

 

R I S UL T A T I  D I  CA L COL O ME NS I L I  

 

R is u lta t i  m ens ili  s e rv iz io ris ca lda m ento –  im pia nto idron ico 

 

Z ona  3  :  L OT T O C  

 

Dettagli generatore:  1   -   P om pa  di ca lore  

 

Me se  g g  

Q H,g n ,out 

[ k W h]  

Q H,g n , in 

[ k W h]  

ηH,g n 

[ % ]  

Com bus t ib ile  

[  k W h]  

gennaio 31 541 132 209,9 0 

febbraio 28 424 114 190,7 0 

marzo 31 198 82 123,6 0 

aprile 15 26 27 49,6 0 

maggio -  -  -  -  -  

giugno -  -  -  -  -  

lug lio -  -  -  -  -  

agosto -  -  -  -  -  

settembre -  -  -  -  -  

ottobre 17 77 35 111,5 0 

novembre 30 831 200 213,3 0 

dicembre 31 704 171 211,3 0 

 

Me se  g g  

COP  

[ - ]  

gennaio 31 4,09 

febbraio 28 3,72 

marzo 31 2,41 

aprile 15 0,97 

maggio -  -  

giugno -  -  

lug lio -  -  

agosto -  -  

settembre -  -  

ottobre 17 2,17 

novembre 30 4,16 

dicembre 31 4,12 

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento 

QH,gn,out Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento 

QH,gn, in Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento 

ηH,gn Rendimento mensile del generatore 

Combustibile Consumo mensile di combustibile 

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile 

 

 

Fabbisogno di energia primaria  

 

Me se  g g  

Q H,g n , in 

[ k W h]  

Q H,a ux  

[ k W h]  

Q H,p,nre n 

[ k W h]  
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gennaio 31 132 132 258 

febbraio 28 114 114 222 

marzo 31 82 82 160 

aprile 15 27 27 53 

maggio -  -  -  -  

giugno -  -  -  -  

lug lio -  -  -  -  

agosto -  -  -  -  

settembre -  -  -  -  

ottobre 17 35 35 69 

novembre 30 200 200 390 

dicembre 31 171 171 333 

T OT A L I  1 8 3  7 6 1  7 6 1  1 4 8 4  

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento 

QH,gn, in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento 

QH,aux Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento 

QH,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento 

 

 

Pannelli solari fotovoltaici 

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [ kWh] :  

 

Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S ett  Ott  Nov  D ic 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile 

QH,p,n

ren 

1 4 8 4  kWh/anno 

Efficienza globale medio stagionale ηH,g 2 2 7 ,2 6  %  

Consumo di energia elettrica effettivo  7 6 1  kWh/anno 

 

R is u lta t i  m ens ili  s e rv iz io a cqua  ca lda  s a n ita ria  

 

Z ona  3  :  L OT T O C  

 

Dettagli generatore:  1   -   P om pa  di ca lore  

 

Me se  g g  

Q W ,g n,out 

[ k W h]  

Q W ,g n, in 

[ k W h]  

ηW ,g n 

[ % ]  

Com bus t ib ile  

[  k W h]  

gennaio 31 105 43 124,8 0 

febbraio 28 142 57 127,0 0 

marzo 31 213 82 132,6 0 

aprile 30 213 78 139,7 0 

maggio 31 145 49 150,2 0 

giugno 30 50 16 156,4 0 

lug lio 31 40 13 157,6 0 

agosto 31 46 15 157,7 0 

settembre 30 117 39 153,4 0 

ottobre 31 221 78 144,6 0 

novembre 30 211 84 128,7 0 

dicembre 31 120 50 123,7 0 

 

Me se  g g  

COP  

[ - ]  
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gennaio 31 2,43 

febbraio 28 2,48 

marzo 31 2,59 

aprile 30 2,72 

maggio 31 2,93 

giugno 30 3,05 

lug lio 31 3,07 

agosto 31 3,07 

settembre 30 2,99 

ottobre 31 2,82 

novembre 30 2,51 

dicembre 31 2,41 

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria 

QW,gn,out Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria 

QW,gn, in Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria 

ηW,gn Rendimento mensile del generatore 

Combustibile Consumo mensile di combustibile 

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile 

 

 

Fabbisogno di energia primaria  

 

Me se  g g  

Q W ,g n, in 

[ k W h]  

Q W ,aux  

[ k W h]  

Q W ,p,nre n 

[ k W h]  

gennaio 31 43 43 84 

febbraio 28 57 57 112 

marzo 31 82 82 161 

aprile 30 78 78 153 

maggio 31 49 49 97 

giugno 30 16 16 32 

lug lio 31 13 13 25 

agosto 31 15 15 29 

settembre 30 39 39 76 

ottobre 31 78 78 153 

novembre 30 84 84 164 

dicembre 31 50 50 97 

T OT A L I  3 6 5  6 0 6  6 0 6  1 1 8 2  

 

Legenda simboli 

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria 

QW,gn, in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per acqua sanitaria 

QW,aux Fabbisogno elettrico totale per acqua sanitaria 

QW,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per acqua sanitaria 

 

 

Pannelli solari fotovoltaici 

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [ kWh] :  

 

Ge n F eb Ma r A pr Mag  Giu L ug  A g o S ett  Ott  Nov  D ic 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile 

QW,p,

nren 

1 1 8 2  kWh/anno 

Efficienza globale medio stagionale ηW,g 1 6 6 ,9 3  %  
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Consumo di energia elettrica effettivo  6 0 6  kWh/anno 
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F A B B I S OGNI  E  CONS UMI  T OT A L I  

 

E dif ic io :  NUOV A  COS T R UZ I ONE  

D I  T R E  UNI T A ’ I MMOB I L I A R I  D I  

CI V I L E  A B I T A Z I ONE  

DPR 412/93 E.1 ( 1)  S uperficie utile 431,00 m
2

 

 

F a bbis og no di e ne rg ia  prim a ria  e  indic i  d i pre s ta z ione  

S e rv iz io 

Qp,nre n 

[ k W h]  

Qp,ren 

[ k W h]  

Qp,tot  

[ k W h]  

E P ,nre n 

[ k W h/ m
2

]  

E P ,ren 

[ k W h/ m
2

]  

E P ,tot  

[ k W h/ m
2

]  

Riscaldamento 5371 8378 13749 12,46 19,44 31,90 

Acqua calda sanitaria 3612 3967 7579 8,38 9,21 17,59 

Ventilazione 5125 1235 6360 11,89 2,87 14,76 

TOTALE 14107 13580 27688 32,73 31,51 64,24 

 

V ettori  energ e t ic i e d em is s ion i di CO 2  

V e ttore  e ne rg et ico Cons um o U.M. 

CO2  

[ k g / a nno]  

S e rv iz i 

Energia elettrica 7234 

kWhel/ann

o 

3328 

Riscaldamento,  Acqua calda 

sanitaria,  Ventilazione 

 

Z ona  1  :  L OT T O A  DPR 412/93 E.1 ( 1)  S uperficie utile 125,00 m
2

 

 

F a bbis og no di e ne rg ia  prim a ria  e  indic i  d i pre s ta z ione  

S e rv iz io 

Qp,nre n 

[ k W h]  

Qp,ren 

[ k W h]  

Qp,tot  

[ k W h]  

E P ,nre n 

[ k W h/ m
2

]  

E P ,ren 

[ k W h/ m
2

]  

E P ,tot  

[ k W h/ m
2

]  

Riscaldamento 1394 2188 3582 11,15 17,50 28,65 

Acqua calda sanitaria 1100 1211 2312 8,80 9,69 18,49 

Ventilazione 1708 412 2120 13,67 3,29 16,96 

TOTALE 4202 3811 8013 33,62 30,49 64,11 

 

V ettori  energ e t ic i e d em is s ion i di CO 2  

V e ttore  e ne rg et ico Cons um o U.M. 

CO2  

[ k g / a nno]  

S e rv iz i 

Energia elettrica 2155 

kWhel/ann

o 

991 

Riscaldamento,  Acqua calda 

sanitaria,  Ventilazione 

 

Z ona  2  :  L OT T O B  DPR 412/93 E.1 ( 1)  S uperficie utile 166,00 m
2

 

 

F a bbis og no di e ne rg ia  prim a ria  e  indic i  d i pre s ta z ione  

S e rv iz io 

Qp,nre n 

[ k W h]  

Qp,ren 

[ k W h]  

Qp,tot  

[ k W h]  

E P ,nre n 

[ k W h/ m
2

]  

E P ,ren 

[ k W h/ m
2

]  

E P ,tot  

[ k W h/ m
2

]  

Riscaldamento 2493 3793 6285 15,02 22,85 37,86 

Acqua calda sanitaria 1330 1455 2785 8,01 8,76 16,78 

Ventilazione 1708 412 2120 10,29 2,48 12,77 

TOTALE 5531 5659 11190 33,32 34,09 67,41 

 

V ettori  energ e t ic i e d em is s ion i di CO 2  

V e ttore  e ne rg et ico Cons um o U.M. 

CO2  

[ k g / a nno]  

S e rv iz i 

Energia elettrica 2836 

kWhel/ann

o 

1305 

Riscaldamento,  Acqua calda 

sanitaria,  Ventilazione 

 

Z ona  3  :  L OT T O C  DPR 412/93 E.1 ( 1)  S uperficie utile 140,00 m
2

 

 

F a bbis og no di e ne rg ia  prim a ria  e  indic i  d i pre s ta z ione  

S e rv iz io Qp,nre n Qp,ren Qp,tot  E P ,nre n E P ,ren E P ,tot  
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[ k W h]  [ k W h]  [ k W h]  [ k W h/ m
2

]  [ k W h/ m
2

]  [ k W h/ m
2

]  

Riscaldamento 1484 2397 3881 10,60 17,12 27,72 

Acqua calda sanitaria 1182 1301 2483 8,44 9,29 17,74 

Ventilazione 1708 412 2120 12,20 2,94 15,14 

TOTALE 4374 4110 8484 31,25 29,36 60,60 

 

V ettori  energ e t ic i e d em is s ion i di CO 2  

V e ttore  e ne rg et ico Cons um o U.M. 

CO2  

[ k g / a nno]  

S e rv iz i 

Energia elettrica 2243 

kWhel/ann

o 

1032 

Riscaldamento,  Acqua calda 

sanitaria,  Ventilazione 
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P A NNE L L I  S OL A R I  F OT OV OL T A I CI  

 

 

Z ona  1  :  L OT T O A  

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica 0  kWh/anno  

Fabbisogno elettrico totale dell’impianto 2 1 5 5  kWh/anno  

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 0 ,0  %   

 

Energia elettrica da rete 2 1 5 5  kWh/anno  

Energia elettrica prodotta e non consumata 0  kWh/anno  

 

Energia elettrica mensile dell’impianto fotovoltaico ( Eel,pv ,out)  

 

Me se 

E e l,pv ,out 

[ k W h]  

Gennaio 0 

Febbraio 0 

Marzo 0 

Aprile 0 

Maggio 0 

Giugno 0 

Luglio 0 

Agosto 0 

S ettembre 0 

Ottobre 0 

Novembre 0 

Dicembre 0 

T OT A L I  0  

 

 

Descrizione sottocampo:   Nuov o s ottoca m po 

 

Modulo utilizzato F V G E NE R GY  S .p .A ./ Moduli  F V G 3 6 - 1 2 5 / F V G 3 6 - 1 2 5 / 8 0  

Numero di moduli 1 8   

Potenza di picco totale 1 4 4 0  Wp 

S uperficie utile totale 1 0 ,0 8  m
2

 

 

Dati del singolo modulo 

Potenza di picco Wpv 8 0  Wp 

S uperficie utile Apv 0 ,5 6  m
2 

Fattore di efficienza fpv 0 ,0 0  -  

Efficienza nominale  0 ,1 4  -  

 

Dati posizionamento pannelli 

Orientamento rispetto al sud γ 0 ,0  ° 

Inclinazione rispetto al piano orizzontale β 3 0 ,0  ° 

 

Coefficiente di riflettenza ( albedo)   0 ,1 3   

 

Ombreggiamento ( ne s s uno)  

 

Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo 
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Me se  

E pv  

[ k W h/ m
2

]  

E e l,pv ,out 

[ k W h]  

gennaio 71,8 0 

febbraio 96,1 0 

marzo 131,7 0 

aprile 130,5 0 

maggio 150,1 0 

g iugno 159,9 0 

luglio 177,5 0 

agosto 168,6 0 

settembre 145,6 0 

ottobre 89,9 0 

novembre 60,6 0 

dicembre 52,6 0 

T OT A L I  1 4 3 4 ,8  0  

 

 

Legenda simboli 

Epv Irradiazione solare mensile incidente sull’impianto fotovoltaico 

Eel,pv ,out Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo 

 

 

Z ona  2  :  L OT T O B  

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica 0  kWh/anno  

Fabbisogno elettrico totale dell’impianto 2 8 3 6  kWh/anno  

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 0 ,0  %   

 

Energia elettrica da rete 2 8 3 6  kWh/anno  

Energia elettrica prodotta e non consumata 0  kWh/anno  

 

Energia elettrica mensile dell’impianto fotovoltaico ( Eel,pv ,out)  

 

Me se 

E e l,pv ,out 

[ k W h]  

Gennaio 0 

Febbraio 0 

Marzo 0 

Aprile 0 

Maggio 0 

Giugno 0 

Luglio 0 

Agosto 0 

S ettembre 0 

Ottobre 0 

Novembre 0 

Dicembre 0 

T OT A L I  0  

 

 

Descrizione sottocampo:   Nuov o s ottoca m po 

 

Modulo utilizzato F V G E NE R GY  S .p .A ./ Moduli  F V G 3 6 - 1 2 5 / F V G 3 6 - 1 2 5 / 8 0  

Numero di moduli 3 0   

Potenza di picco totale 2 4 0 0  Wp 
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S uperficie utile totale 1 6 ,8 0  m
2

 

 

Dati del singolo modulo 

Potenza di picco Wpv 8 0  Wp 

S uperficie utile Apv 0 ,5 6  m
2 

Fattore di efficienza fpv 0 ,0 0  -  

Efficienza nominale  0 ,1 4  -  

 

Dati posizionamento pannelli 

Orientamento rispetto al sud γ 0 ,0  ° 

Inclinazione rispetto al piano orizzontale β 3 0 ,0  ° 

 

Coefficiente di riflettenza ( albedo)   0 ,1 3   

 

Ombreggiamento ( ne s s uno)  

 

Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo 

 

Me se  

E pv  

[ k W h/ m
2

]  

E e l,pv ,out 

[ k W h]  

gennaio 71,8 0 

febbraio 96,1 0 

marzo 131,7 0 

aprile 130,5 0 

maggio 150,1 0 

g iugno 159,9 0 

luglio 177,5 0 

agosto 168,6 0 

settembre 145,6 0 

ottobre 89,9 0 

novembre 60,6 0 

dicembre 52,6 0 

T OT A L I  1 4 3 4 ,8  0  

 

 

Legenda simboli 

Epv Irradiazione solare mensile incidente sull’impianto fotovoltaico 

Eel,pv ,out Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo 

 

 

Z ona  3  :  L OT T O C  

 

Energia elettrica da produzione fotovoltaica 0  kWh/anno  

Fabbisogno elettrico totale dell’impianto 2 2 4 3  kWh/anno  

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 0 ,0  %   

 

Energia elettrica da rete 2 2 4 3  kWh/anno  

Energia elettrica prodotta e non consumata 0  kWh/anno  

 

Energia elettrica mensile dell’impianto fotovoltaico ( Eel,pv ,out)  

 

Me se 

E e l,pv ,out 

[ k W h]  

Gennaio 0 

Febbraio 0 

Marzo 0 
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Aprile 0 

Maggio 0 

Giugno 0 

Luglio 0 

Agosto 0 

S ettembre 0 

Ottobre 0 

Novembre 0 

Dicembre 0 

T OT A L I  0  

 

 

Descrizione sottocampo:   Nuov o s ottoca m po 

 

Modulo utilizzato F V G E NE R GY  S .p .A ./ Moduli  F V G 3 6 - 1 2 5 / F V G 3 6 - 1 2 5 / 8 0  

Numero di moduli 2 4   

Potenza di picco totale 1 9 2 0  Wp 

S uperficie utile totale 1 3 ,4 4  m
2

 

 

Dati del singolo modulo 

Potenza di picco Wpv 8 0  Wp 

S uperficie utile Apv 0 ,5 6  m
2 

Fattore di efficienza fpv 0 ,0 0  -  

Efficienza nominale  0 ,1 4  -  

 

Dati posizionamento pannelli 

Orientamento rispetto al sud γ 0 ,0  ° 

Inclinazione rispetto al piano orizzontale β 3 0 ,0  ° 

 

Coefficiente di riflettenza ( albedo)   0 ,1 3   

 

Ombreggiamento ( ne s s uno)  

 

Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo 

 

Me se  

E pv  

[ k W h/ m
2

]  

E e l,pv ,out 

[ k W h]  

gennaio 71,8 0 

febbraio 96,1 0 

marzo 131,7 0 

aprile 130,5 0 

maggio 150,1 0 

g iugno 159,9 0 

luglio 177,5 0 

agosto 168,6 0 

settembre 145,6 0 

ottobre 89,9 0 

novembre 60,6 0 

dicembre 52,6 0 

T OT A L I  1 4 3 4 ,8  0  

 

 

Legenda simboli 

Epv Irradiazione solare mensile incidente sull’impianto fotovoltaico 

Eel,pv ,out Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo 
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